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3.1 Umelecky outsourcing 9 bodov, kategoria B0

Ked mé Cajka rozmarnt naladu, chce od ludi rozne veci. Minule zacala drankat od Vladka obrazok, na
ktorom by bola v izbe na stole rozsvietend lampa a vedla nej sviecka. Po tyzdni to uz Vladko nevydrzal a
obrazok nakreslil. Vyzeral takto:

Obrazok 1: Obrdzok

Ked ho vsak Cajka uvidela, nahnevala sa na Vladka, ze obrazok je nakresleny zle, a prekreslila ho. Nakreslite
Cajkin obrézok spravne a vysvetlite, preco je spravny.

3.2 Tablbsia blcha 9 bodov, kategéria B

Hmotny bod s krycim menom Blcha musi vyskdkat dvanast schodov, kazdy vysky i $irky h. Kvoli mini-
malizdcii zanechanych stop skace vzdy z okraja na okraj (okraj je ta cast schodu najviac tréiaca do volného
priestoru), pricom sily jej stacia na dva mody pohybu: bud bude schody brat bezpe¢ne po jednom, alebo ne-
dockavo az po dvoch. A kedZe je poriadne leniva, skace tak, aby na to vzdy potrebovala minimum energie.
Ktory z tychto dvoch sposobov vystupu je energeticky vyhodnejsi? A kolko energie ju stoji?

3.3 Luxusny problém 9 bodov, kategéria B

Sedim v perlickovom kupeli a na chrbat mi pradia bublinky. Zdaju sa velmi chladné, snad aj chladnejsie ako
okolity vzduch. Cim to je, ¢im to je?
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3.4 Fantasticky Kozmicky Softvér 9 bodov, kategorie A a B

Po velkom uspechu KSP! sa aj nas Fantasticky Kozmicky Superprogram chystd vypustit na obeznu drdhu
raketu. V dnesnej dobe to v$ak nie je jednoduché - vsetko sa musi najprv do imoru testovat, simulovat a
overovat. Po bujarych pred¢asnych oslavach sa v8ak zistilo, Ze rozpocet nam ledva vystaci na dva rozmery?.

Pre jednoduchost nasu raketu pokladdme za hmotny bod, ktory vsak ma definovanu orientaciu (¢ize smer,
ktorym motor chrli plyny). Navyse sa dokaze otacat a plynulo menit tah motora. Budeme od vas potrebovat
splnit tri rézne misie, kazdu s novym Startom:

o Dosiahnite nizku orbitu, ¢ize uzavret obeznu drahu, ktora nepretina povrch planéty.

« Dosiahnite unikovu rychlost, teda dostato¢nu, aby raketa uletela do nekonecna.

« Jemne (teda bez vybuchu) pristante na povrchu mesiaca. Minimalizujte potrebny cas.

Palivo je v8ak drahé, pokuste sa ho preto zakazdym minut ¢o najmenej. Ku kazdej podulohe napiste, kolko
paliva vam zostalo a detailne zddvodnite svoj postup - teda slovne opiste vSetko, ¢o ste robili a preco si
myslite, Ze to je dobré rieSenie. Nemusite pouzivat odborné terminy, usilujte sa v8ak, aby zdévodnenie bolo
zrozumitelné. Screenshoty tomu mozu dost pomdct. Nebojte sa do nich aj kreslit :-)

Simuldciu ndjdete tu.

3.5 O drzku 9 bodov, kategérie A a B

Pri jazde na bicykli sa nam roztrhlo brzdové lanko od zadného kolesa. Akoby naschvil, ked ideme dolu
kopcom, nam do cesty vbehne macka, a tak naplno brzdime prednou brzdou. Pri takto intenzivnom brzdeni
by sme na rovine zabrzdili z rychlosti 10 m/s na drahe 10 m (koleso nepresmykuje). Odhadnite, aky moze
byt maximalny sklon svahu, aby sme s bicyklom nepreleteli cez predné koleso. V akej najmensej vzdialenosti
od macky musime zacat brzdit, aby sme sa pri maximalnom sklone svahu este stihli vyhnut zrazke?

3.6 Zelezny platypus 9 bodov, kategdria A

Dusko uz dlhu dobu tuzil po velkom ftakopyskovi zo Zelezného platu, ktorého by si mohol zavesit na stenu.
Velmi rad by si ho v$ak vyrobil sim. Dlho rozmyslal nad spdsobom, ako by si mohol ftakopyska vyrezat. Z
bezpec¢nostnych dovodov radsej zavrhol lasery a veci podobné. Nakoniec mu zostala len jedna moznost, a
tou bol vodny lu¢. Dusko vsak nevedel, aky silny 1a¢ musi pouzit.

Odhadnite (a nejakym vypoctom zddvodnite svoj odhad ;-)), aky velky tlak vody Dusko potrebuje na to, aby
vedel zo Zelezného platu vyrezat ftakopyska.

3.7 Estancia Crudero 9 bodov, kategéria A

Slavni argentinski chovatelia dobytka, Juan a Jorge Cruderovci, zavcas rana osedlali kone a vyrazili zo svojej
estancie do pampy za novymi dobrodruzstvami. Juan zamieril priamo v ustrety vychadzajucemu Slnku a s
bravirnou lahkostou hnal kona celych patdesiat kilometrov. Potom sa otocil na sever a pokracoval dalsich
50 km. Naopak Jorge najprv odcvalal 50 km na sever a nasledne 50 km na vychod. Vecer Jorge s prekvapenim
zistil, Ze vo vzdialenosti presne 1 km vidi Juana, ako si nad pahrebou chysta vonavé asado con cuero. Na akej
zemepisnej $irke sa nachadza estancia Crudero?

'Vynimocne nie KoreSpondenény semindr z programovania, ale Kerbal Space Program
%a na grafika zjavne nezvysilo vobec ni¢
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Svet bratov Cruderovcov je sice bohaty a drsny, ale zato jednoduchy. Zem je samozrejme dokonale gulatd a sklon
jej osi moZete zanedbat. O polohe Argentiny radsej takisto nic nepredpokladajte a ndjdite vsetky riesenia.
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