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Zadania 3. kola zimnej Casti

Termin odoslania 18. 12. 2023

3.1 Diskriminované elektricky 9 bodov

Moz06g sa vozil s Kubkom elektrickou, pritom samozrejme dostal prednasku o véetkych moznych technickych
aspektoch. V ramci toho zistil, ze elektricky maju iba jeden zberac, narozdiel od trolejbusov, ktoré maji dva.
Pomozte mu vysvetlit, preco su elektricky takto ukratené.

3.2 Neposedné acidko 9 bodov

Matko si cestou na prednasku kupil Acidko. V prednaskovej miestnosti v§ak maju iba $ikmé lavice so
sklonom «, ktoré maju na spodku zarazku zanedbatelnej vysky. Matko si otvorené Acidko polozil na lavicu
prave pred zarazku, aby sa nemusel bat, Ze sa krabica z lavice zoSmykne a obleje ho Acidkom. Neprijemne
ho ale zaskocil fakt, ze krabica sa prekotila a obliala ho aj tak. Kolko z Acidka by bol musel Matko vypit, aby
sa na neho krabica neprevrhla?

Uvazujte ze krabica je kvader so $tvorcovou podstavou so stranou a a vyskou 2a a jedna strana podstavy je
rovnobezna s hranou stola. Hmotnost samotnej krabice zanedbajte.

3.3 Momentova vypomoc 9 bodov

Matus uz dlho nebol liezt. Nuz si povedal, Ze si aspon polezie po rebriku opretom o kolmu stenu. Vypocitajte,
aky najmensi uhol musi zvierat rebrik so zemou, aby mohol Matus vyliezt az tiplne hore. Koeficient statického
trenia medzi rebrikom a zemou a rebrikom a stenou je f a rebrik ma zanedbatelni hmotnost.

Po chvili to Matts$a prestalo bavit a aby to trochu obmenil, privolal si na pomoc Mareka. Ten sa postavil do
jednej desatiny rebrika (od zeme). Ako sa teraz zmeni najmensi uhol, pod ktorym moze byt rebrik postaveny,
aby Matu$ mohol vyliezt az na vrch rebrika? Marek a Mati$ maju rovnaka hmotnost.

3.4 Strateny v Bratislave 9 bodov

Majo sa tak prechadzal po Bratislave, a prechadzal, a prechadzal, az stratil pojem o ¢ase. Zrazu sa obzrel a
uvidel tento nadherny kusok - 1065ku. To si jednoducho musel odfotit!

Odhadnite, kolko bolo hodin, ked bola urobeni tito fotka.
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Obrazok 3.4.1: Fotka 1065ky

3.5 Hula hoop 9 bodov
Andrej nasiel v spolo¢enskej miestnosti obru¢ a ako spravny fyzik ju hned zacal skimat.

Mame obrug, ktora sa toci uhlovou rychlostou w okolo svojho priemeru, ktory je rovnobezny s vektorom
gravita¢ného zrychlenia. Na obruci je hmotny bod, ktory sa po nej moze volne pohybovat. Ktoré miesta na
obruci st pre bod rovnovaznymi polohami? Ktoré z nich su stabilné a ktoré labilné?

3.6 Marketingovy trik 9 bodov

Katka dostala na narodeniny pohar na kavu. Nie je to len taky obycajny pohar! Je $pecialny v tom, Ze jeho
steny st z dvojitého skla, medzi ktorymi je vzduch. Hned po tom, ako si don spravila kavu, dala sa na jeho
skimanie. Zaujimalo by ju, ¢i je dvojité sklo len marketingovy tah. Hra tlohu vobec vzduchova vrstva?
Nezavisi to len od hrubky skla, respektive hrubky celej steny aj so vzduchovou vrstvou?

Zratajte, kolkokrat lepsie oproti normalnemu poharu s hrubkou skla 4 izoluje pohar

a) s dvojitym sklom, medzi ktorym je vzduch, pricom kazdé sklo aj vzduchova vrstva st hrubé 4,
b) z obycajného skla hribky 24,
c) z obycajného skla hrubky 3h.

Straty cez vrch pohdra neuvazujte, nakolko Katka ma rada kdvu s napenenym mliekom, ktoré vieme povazo-
vat za velmi dobry izolant. Hrubka 4 je vo¢i rozmerom pohdra zanedbatelna.

Koeficienty tepelnej vodivosti skla a vzduchu si vyhladajte.
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3.7 Fyzikalny spor 9 bodov

Cyklista ide rychlostou v. Pri pohlade na svoje koleso vidi, ze kazdy bod na jeho povrchu sa pohybuje touto
rychlostou, a tak usudi, ze kazdy bod na povrchu kolesa pocituje rovnako velku odstredivi silu. Okolostojaci
pozorovatel viak vidi, Ze bod kolesa v kontakte s asfaltom sa nehybe, zatial ¢o najvrchnejsi bod sa pohybuje
rychlostou 2v, a tak usudi, Ze najvrchnejsi bod citi najvacsiu odstrediva silu. Kto z tejto dvojice ma pravdu?

Ukazte, ze ak sa urobia vypocty poriadne, v oboch vztaznych sustavach dostaneme vzajomne konzistentné
vysledky.

3.8 Caj o 6smej 9 bodov

Na vyske je zivot tazky, preto si spolubyvajuce Jonka a Bejka kazdy vecer robia ¢aj na upokojenie nervov a
dobry spanok. Ako ho tak popijaju, Jonka sa nezaprie a za¢ne rozmyslat o tom, ako by sa zmenila ¢asova
zavislost teploty ¢aju, ak by ho dali do iného hrnceka, ak by ho bolo dvakrat viac, ak by...

Merajte teplotu ¢aju v konstatnych intervaloch a nasledne vytvorte graf zavislosti teploty na ¢ase (mera-
jte az pokym sa teplota ¢aju neustali). Meranie opakujte pre minimalne dve rozne situdcie (¢aj chladime
fénom, dvojndsobny objem caju, iny tvar alebo materidl nadoby, ...), pricom pri kazdom merani zmente
oproti prvému (referencnému) meraniu len jednu vec. Vsetky zavislosti zobrazte v jednom grafe a okomen-
tujte, aka zmena nastala voci referen¢nému meraniu - popiste zmenu v tvare grafu a pokuste sa ju fyzikalne
vysvetlit.
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