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Zadania 2. kola zimnej Casti
Termin odoslania 13. 11. 2023

2.1 Nasledujuca stanica... 9 bodov

Patrik sa opét raz podujal na cestu vlakom domov do Kosic. Cestou vo vlaku sa do prace ponoril az tak,
ze stratil pojem o Case a zrazu zistil, Ze nevie, kde je. Zmaétene pozoroval krajinu okolo seba v nadeji, Ze ju
spoznd. Prave v tom momente vlak ale vosiel do tunela a bolo po krajine. Patrikovi v tej istej chvili priderne
zalahlo v usiach. Preco?

Ako tak iSiel tym tunelom, v§imol si, Ze vedla vlaku aj nad vlakom je pomerne vela miesta. Vyrazne viac, ako
by bolo treba na trak¢né vedenie. Z toho bol uz tplne zmiteny. Preco by niekto predrazoval stavbu tunela a
robil ho vddsi, nez je potrebné na to, aby sa don vlak zmestil?

2.2 Wingardium leviosa 9 bodov

Katke vo FKS miestnosti na Matfyze neskutoc¢ne prekaza stdl. Kedze ho nemohla vyhodit, rozhodla sa, Ze
stolik bude aspon levitovat, aby menej zavadzal. KedzZe ale chodi na Matfyz a nie na Rokfort, musela vyuzit
miesto magie fyziku. Do stredu stola namontovala $tyri haciky, o ktoré priviazala land. Tieto land nésledne
prevliekla cez pevné kladky na strope a na ich konce zavesila zavazia hmotnosti m, ktoré polozila na stél. Po
tomto zdkroku mohla konec¢ne stolu odrezat nohy, ktoré jej tak zavadzali, bez toho, aby st6l spadol. Stol bez
noh ma hmotnost M < 4m. Akou silou st napinané lana? A akou silou tlaci st6l na kazdé zavazie?
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Obrazok 2.2.1: Ndért Katkinho riesenia

2.3 Prvacke upratovanie 9 bodov

FKSaéci opit raz upratovali svoju miestnost. V najvyssej skrini nagli dva zmotané lanové rebriky. Rebriky vyz-
eraju tak, ze medzi dvomi rovnobeznymi lanami st pevné drevené priecky. Na jednom su priecky priviazané
kolmo na lana, no na druhom st poprivazované akosi divne sikmo a este k tomu na striedacku. Tomas si vsi-
mol, ze ked oba rebriky pusti z rovnakej vysky na zem, na jeho velké prekvapenie rebrik s krivymi prieckami
dopadol na zem skor - teda jeho najvyssia priecka lezala na zemi skor ako najvyssia priecka druhého rebrika.
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Vysvetlite, preco je to tak.

Obrazok 2.3.1: Rebriky pred tym, ako ich Tomds pustil

2.4 Cutting-edge odporova siet 9 bodov

Pri uz spominanom upratovani FKSéci nasli este jednu zaujimava hracku. Bolo to devit rovnakych rezis-
torov s odporom R zapojenych tak, Ze tvorili dva pravidelné stvorsteny prilozené stenou k sebe. Rezistory
tvorili prave hrany tohto utvaru. Zratat odpor medzi dvomi najvzdialenej$imi bodmi (AB) bolo, samozre-
jme, jednoduché. Co ale keby dva rezistory prestrihli? Aké rozne vysledné odpory vedia takto dostat medzi
spominanymi vrcholmi?

B

A

Obrazok 2.4.1: Ndcrt najnovsej cutting-edge odporovej siete vo FKS.

2.5 Winter is coming 9 bodov

Matus si chce uzit posledné zvysky leta pred tym, ako sa mu za¢ne semester. Rozhodne sa kupit si ¢eresne,
lebo tie cez zimu nie st Sadne si s nimi na hojda¢ku dlzky I = 4 m a zaéne sa hojdat s maximalnou uhlovou
vychylkou & = 45°. Tu si ale uvedomi, Ze nevie, ¢o s kdstkami. Nastastie je pred nim ko$, a tak sa snazi pri
hojdani trafit do kosa. Tu si vS§imne, Ze vzdialenost, do ktorej kostku dopluje, sa meni podla toho, v ktorom
momente ju vypluje.

Pod akym uhlom sa musi hojdacka nachadzat v momente, ked Matus vypluje kostku, aby kostka doletela
do najviacsej moznej vzdialenosti? Aka vzdialenost to je? Sediaci Matus$ meria H = 1 m, kostky vyplava
rychlostou v = 1 m/s a hojdacka v pokoji sa nachadza h = 0,5 m nad zemou.

Uvazujte, ze kostky sii ovela lahsie ako Matus a Matus ich vie plut lubovolnym smerom. Pri riesent tejto tilohy
sa nebojte pouzit vypoctovy softvér (napriklad Excel).

https://www.fks.sk/ 2 otazky@fks.sk


https://www.fks.sk/
mailto:otazky@fks.sk

‘ é)é)é) Zadania 2. kola zimnej casti - termin 13. 11. 2023

2.6 Neposedna lyzicka 9 bodov

Hovorca si znova isiel robit vifonku. Dal zohrievat vodu, vybral misku a dal do nej lyzi¢ku. Lyzicka sa zrazu
zacala $mykat po miske a robit hluk. To ho nahnevalo, nuz chytil lyzicku a polozil ju do misky tak, aby bola
v stabilnej polohe. Ako konkrétne ju mohol polozit do misky?

2.2
Miska md tvar z = %, kde p > 0, a je na stole polozena tak, ze gravita¢né zrychlenie smeruje proti osi z.

Lyzi¢ku uvazujte iba ako tenku ty¢ku dlzky €, ktord sa po miske pohybuje tiplne bez trenia.

2.7 Trochu praxe nezaskodi 9 bodov

Rony sa rozhodol, Ze si precvi¢i ratanie zrazok. Nechcelo sa mu ale pocitat na papier, a tak si iSiel radsej
zahrat biliard s gulami hmotnosti m. Pre zjednodusenie vypoctov v hlave, gule povazoval za hmotné body;,
ktorych trenie o stol zanedbal. Jednu gulu odpalil rychlostou v. Ta nasledne narazila dokonale pruzne do
druhej (stojacej) gule. Ako sa pohybovali jednotlivé gule po zrazke na zaklade Ronyho modelu?

Ked zacal prehravat, bol dontuteny svoj model vylepsit. V novom modeli mali gule polomer r a ich koeficient
trenia so stolom bol f, trenie medzi gulami neuvazoval. Tento raz Rony odpalil gulu tak, Ze sa po stole
kotulala rychlostou v bez presmykovania. Stredovo a dokonale pruzne narazila do inej (stojacej) gule. Ako
sa pohybovali jednotlivé gule po zrazke po ustaleni?

2.8 Fyzik prokrastinator 9 bodov

Matko zapocal svoje $tudium na vysokej $kole a od radosti nevie, ¢o by mal spravit najskor. Najst si kamara-
tov? Zacat ¢itat skripta? Opravit ulohu vo FKS? Aby sa mu lepsie rozmyglalo, zacal sa prechadzat po svojej
izbe na internate. KedZe je ale mala, tak mu to nestadilo a zacal si k tomu e$te aj hmkat. V tom zistil, Ze
ked hmka na istej frekvencii, dochadza v miestnosti ku rezonancii. V tom mu to doslo: ako prvé zmeria
rezonanc¢nu frekvenciu svojej izby!

Spravte to tiezZ. Zmerajte rezonan¢nu frekvenciu mensej miestnosti, pripadne skrine. Nezabudnite namerané
data ohodnotit a vysvetlit, prec¢o k rezonancii dochadza, respektive preco prave pri danej frekvencii, pripadne
¢i tych frekvencii je viac. Vedeli by ste z rezonan¢nej frekvencie urcit rozmery miestnosti?

Na meranie odporiicame pouzit iny zdroj zvuku ako hmkanie.
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