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3.1 Zviacsa neskodna 9 bodov, kategéria BO

Nag Kubko velmi rad lieta po cestach druhej a nizsej triedy. Raz, ked si tak fréal po ceste, jeho spolucestu-
jucemu Kubkovi napadla otdzka: ,,Ako velmi odporna je Fabia?“ Vodi¢ Kubko mu na to ako spravny fyzik
hned odpovedal: ,Ved to by som ti vedel zmerat. A stacili by mi na to iba veci na palubnej doske.”

Ako sa da len pomocou pristrojov na palubnej doske auta zistit, aké su odporové sily posobiace na auto
(aerodynamicky odpor, trenie stciastok auta, valivy odpor kolies)? Ulohu vyrieste pre pripad, Ze jedina
odporova sila je valivy odpor kolies. Nasledne sa zamyslite, ¢o by sa v postupe zmenilo v pripade, ze by sme
uvazovali aj zvy$né odporové sily — tuto ¢ast sa vam pravdepodobne nepodari dopocitat’, takze nam staci
popis, ¢o by sa zmenilo.

Kubko sa o svoju Fabiu sice stara velmi dobre, no Fabia je uz stara dima. Na palubnej doske tak ma vsetky
klasické pristroje, rozhodne tam ale nema stopky.

3.2 Le-glass 9 bodov, kategéria B

Lego sa neddvno hral s idedlnym akvariom tvaru kvddra naplnenym vodou. Nejakou ndhodou sa mu vSak na
jeho stene podarilo spravit dieru s vy$kou 2r a $irkou /. Nastastie mal po ruke sadu homogénnych geomet-
rickych telies. Zobral preto valec vhodnych rozmerov a pokusil sa nim dieru upchat.

Majme homogénny valec s hmotnostou 1, vyskou I a polomerom r. Vlozme ho do obdlznikovej diery v
stene akvaria (s vy$kou 2r a $irkou I) a upevnime ho tak, Ze sa mdze volne otacat okolo svojej (horizontélnej)
osi. Na zaciatku nech je vetko v pokoji. Uvazujte, Ze voda po obvode diery z akvaria nevytekd. Urcte uhlové
zrychlenie rotacie valca, pricom tlohu rieste z energetického aj silového pohladu.

Obrazok 3.2.1: Valec upchavajiici dieru

1 Ak éno, tak klobuk dole.
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3.3 Spring is coming 9 bodov, kategéria B

Hovorca ma rad puny a nevie sa uz dockat jari stravenej pri prameni Nitry. Zatial mu ale zostava len hrat sa
s pruzinami. Hra sa s pruzinou s nezanedbatelnou hmotnostou. Hovorca ju polozil na stél a zmeral, Ze je
dlh4 276 mm. Z takého istého drotu potom vyrobil pruzinu s dvojndsobnou pokojovou dizkou a postavil ju
na stol. Jej dlzka bola 524 mm. Napokon Hovorca zavesil prvi pruzinu zo stropu. Akd dlzku mala?

3.4 Oh... how the tables have turned! 9 bodov, kategorie A a B

KedZe sa zimny semester chyli ku koncu, Patrik a Matko potrebujti odovzdat posledné laboratérne protokoly.
Ako to vSak byva, nechali si to na poslednu chvilu, a preto ich neurobili tak dobre, ako by chceli. Ich zadanim
bolo odmerat modul pruznosti v $myku zavesného vlakna a dvomi spdsobmi odmerat moment zotrvacnosti
zotrvacnika, ktory mali v laboratériu. Akych chyb sa pri merani a spracovani dopustili?

Skontrolujte, zvyraznite a okomentujte vetky chyby, ktoré urobili. Ich numerické vypocty skontroloval Moz-
ga¢, takze numerické chyby tam hladat nemusite. Ide teda skor o fyzikalne chyby, zle naformulované vety,
$trukturu textu, atd. Rovnako nezabudnite skontrolovat tabulky a splnenie zadania. UZite si opravovanie.

o Patrikov protokol: https://fks.page.link/37-1-3-04-patrik

« Matkov protokol: https://fks.page.link/37-1-3-04-matko

3.5 Ockované termodynamické praktikum 9 bodov, kategorie A a B

Silvester sa blizi. Veduci FKS si uz zacali zajednavat chatu na to, Ze p6jdu partit’. Nasli si chatu pre 10 fudi -
zhruba tolko aktivnych veducich ma FKS. Stravia na nej dve noci a budu si kurit v krbe. V niektorych z nich
sa ale vyrojili obavy z toho, ¢i na chate nepomrznd. Odhadnite, kolko dreva budu potrebovat, aby boli na
chate v prijemnom teplicku. Skuste odhadnut a kvantifikovat vetky faktory, ktoré by na to mohli mat vplyv.
Ak su niektoré z nich zanedbatelné, zddvodnite, preco su zanedbatelné.

3.6 To chce gule 9 bodov, kategéria A

Pamitéte sa na pirata Francisa, ako so svojou lodou plaval po plochej Zemi? Nepamitate? No ¢o uz. Ako si
tak plaval cez Pacifik, odchytili ho aj s lodou mimozemstania pomocou tazného laca a uskladnili za acelom
neskorsej analyzy. Francisova lod sa teraz volne vznasa v bezvahovom stave vnutri gigantickej kozmickej
lode. Kam len Francis dovidi, rozprestiera sa len oby¢ajny vzduch s teplotou 0 °C pri tlaku 100 kPa.

V ramci protestu proti tomuto uvédzneniu Francis prikaze svojim namornikom, aby z dela vypalili olovenu
gulu s priemerom 10 cm. Gula vyleti z hlavne rychlostou 100 m/s. Ako daleko doleti, nez ju odpor vzduchu
zastavi a ako dlho to potrva, ak odporova sila zavisi od rychlosti ako F = —% CaSPryaduchV??

Najprv uvazujte konstantny odporovy koeficient pre gulu, C; = 0,47. Namorni delostrelci véak dobre vedia,
ze to také jednoduché nie je. V Sestnastom storo¢i mozno odporovy koeficient bol konstantny, doba v§ak

2Budt v rezime zaoc¢kovani.

https://www.fks.sk/ 2 otazky@fks.sk


https://fks.page.link/37-1-3-04-patrik
https://fks.page.link/37-1-3-04-matko
https://www.fks.sk/
mailto:otazky@fks.sk

‘ é@é} Zadania 3. kola zimnej casti - termin 20. 12. 2021

pokrocila a dnes uz zavisi aj od Reynoldsovho cisla. Konkrétne takto, podla Morrison, 2016:

€ e -7,94
Cd(Re) = % + 2’6(%) + 0’411(265%) . 0’25(1%_2)

Re 1+ (%)™ 1+(hm)”  1+(G)

Uvazujte, ze po vypaleni gule zostane Francisova lod v pokoji. Pri rieSeni ulohy odporu¢ame programovat
alebo pouzit nejaky tabulkovy procesor.

3.7 Bungee oscilacie 9 bodov, kategéria A

Andrej si tak sedel na prednaske z mechaniky a zamyslal sa, ¢o by sa asi tak stalo, keby sa Zem zrazu stala
nehmotnou a on by k nej zostal pripatany uz len pruznym bungee lanom. Asi by zostal kmitat vo vesmire
niekde v jej okoli... ale zaujimalo by ho, kolkokrat za jeden obeh okolo Slnka to stihne.

Majme nehmotny bod pohybujuci sa po kruznicovej obeznej drahe okolo Slnka (s hmotnostou M) kruhovou
rychlostou pre danu vzdialenost R od Slnka. Nan zavesime zdvazie o hmotnosti m na pruzine s tuhostou k
a nulovou pokojovou dlZkou, tak, Ze sa mdze pohybovat iba v radidlnom smere. Zratajte periédu malych
kmitov zavazia pre obe rovnovazne polohy a porovnajte s obeznou periédou.
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