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Zadania 2. kola zimnej Casti
Termin odoslania 02. 11. 2026

2.1 Typicky Marek vo vytahu 9 bodov

Kedisiel Marek z jedalne do KMS, vo vytahu vysky h idacom zrychlenim a smerom nahor si v§imol uvolnent
skrutku. Povedal si, Ze ju uvolni este viac a v ¢ase t po odstartovani vytahu ju uplne z vrchu pusti na
zem. Najdite cas, za ktory skrutka dopadne na podlahu vytahu a drahu skrutky vo vztaznej sustave spojenej
s jedalnou.

2.2 Smolaraketa nema smoldarezistor 9 bodov

Jozko si staval raketu. Uz ju mal skoro hotovt, chybal len posledny rezistor s odporom 5 Q. Tak pon teda
siahol do 8katulky s rezistormi, no... krabicka bola prazdna. Vsetky rezistory uz pouzil. Jozka to nezastavilo
a rozhodol sa, Ze si taky rezistor vyrobi. Siel teda do svojej zézracnej pivnice plnej vsakovakych suciastok
a vytiahol odtial dva droty z roznych kovov, ale s rovnakou plochou prie¢neho prierezu.

Z kazdého drotu odstrihol rozne dlhy kus a konce tychto drotov sériovo spojil. Vytvoril tak rezistor
s konstantnym odporom 5 (), ktory sa nemeni s teplotou. Z akych kovov by napriklad mohli byt tieto dva
droty? Preco to funguje pre tieto dva kovy? Pre vami vybrané kovy vypocitajte pomer dlzok drotov, ktoré
bolo treba takto spojit.

2.3 Lujza sa nudila 9 bodov

Lujzu uz cez vikend prestalo bavit po¢itat fyziku, tak si teda vytiahla zo zasuvky periodicku tabulku prvkov...
A vtom vymyslela tato fyzikdlnu ulohu.

Predstavme si, Ze kazdé policko periodickej tabulky vazi tolko gramov, aké je proténové ¢islo prisluchajiceho
prvku. Kde bude mat takyto utvar tazisko? Aky bude jeho moment zotrva¢nosti v pripade rotacie okolo

kazdého zo Styroch rohov? Aka bude peridda kmitov, ak periodickd tabulku za kazdy z rohov zavesime
a mierne vychylime?

Polohu lantanoidov a aktinoidov nevycleniujte, zakomponujte ich do tabulky. Rozmery stvorcekov sti jednotkove.

2.4 Zomrel? 9 bodov
Ako si tak Jaro vykracoval k intrdkom, zrazu mu z velkej vy$ky padla na hlavu 1 € minca. Zomrel?

Preskumajte, ako sa sprava 1 € minca pri pade z velkych vysok. Skuste vo svojom rieSeni okomentovat ¢o
najviac z nasledujicich otazok:

1. Aka by bola termindlna rychlost mince, ak by padala plochou stranou dole?
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2. Aka by bola terminalna rychlost mince, ak by padala uzkou stranou dole?
. Aka by bola terminalna rychlost mince, ak by pri pade rotovala?

. Pre¢o bude normalne minca pri pade pravdepodobne rotovat?

. Je padajica minca nebezpe¢na?

Uvazujte, Ze minca padd v gravita¢nom poli Zeme a pad prebieha vo vzduchu.

V rieSeniach neocakdvame presné odpovede, kedZze tento fenomén je narocny. Ocakavame teda odhady
a kvalitativne vysvetlenie toho, ¢o sa vlastne s tou mincou deje. Nebojte sa pri tom pouzivat lubovolné
spolahlivé zdroje (napriklad vedecké ¢lanky).

Pri hodnoteni tejto ulohy budeme okrem kvality uvadzanych faktov prihliadat aj na ich kvantitu.

2.5 Nepruzna termodynamika 9 bodov
Lujza zastava nazor, Ze by v sérii urcite mala byt aj termodynamika. HIa, jednu tu pre vas ma:

Majme hladku zvisla trubicu s dvoma réznymi prierezmi. Plocha vacsieho prierezu je o AS = 10 cm? vicsia,
ako plocha mensieho prierezu. Nad a pod miestom, kde sa prierezy menia, umiestnime dva piesty s réznym
plosnym obsahom. Kazdy z piestov sa pohybuje v prislusnom priereze, do ktorého sa zmesti. Piesty su
spojené nepruznym a nehmotnym lanom. Medzi piestami je uzavrety jeden mdl dusika (N,). Celkova
hmotnost oboch piestov je m = 5 kg. Tlak vonkajsieho vzduchu je p, = 101 kPa.

O kolko Kelvinov sa musi plyn medzi piestami zahriat, aby sa piesty posunuli o / = 5 cm? Aké teplo treba
pri tomto procese plynu dodat?

Dusik povazujte za idedlny plyn.

Po

Po

Obrazok 2.5.1: Obrdzok situdcie

2.6 Cestou na Naboj 9 bodov

Kai sa uz neodvratne tesi na tohtoro¢ny Fyzikalny Néboj. Po ceste do UPeCe vystupil na zastavke Zoo, a odtial
sa vybral priamociaro rychlostou u = 2 m/s. V momente ked Kai vystapil z autobusu si Piskét spomenul,
ze mu chcel ist pomoct. Piskét sa nachadza vo FKS, ktoré je L = 80 m metrov v kolmej vzdialenosti od
autobusovej zastavky. Chce Kaia dobehnut, a preto utekd vys$$ou rychlostou v = 3 m/s. Jeho plan ma ale
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jeden problém, zabudol kam Kai ide. Preto mu neostava ni¢ iné, ako v kazdom momente smerovat svoj
pohyb na Kaia. Za aky cas t sa mu podari Kaia dobehnut?

Pri riesent tejto tilohy nevdhaj pouzit MS Excel, ¢i iny software na numerické riesenie.

2.7 Tiborove frajerky 9 bodov

Tibor pocas leta zistil, ako velmi je vo vztahu dolezita komunikacia. Najmé ked su tie vztahy dva. Dlho
rozmyslal, ako sa bude dorozumievat s frajerkou v Bardejove tak, aby to td bratislavska nemohla zistit
a naopak. Tento problém sa rozhodol riesit tak, ze zloZi radioamatérske skisky a bude s nimi komunikovat
pomocou radiového signalu.

Tibor ma na tento ucel dve antény, ktoré vysielaju signdl rovnakej frekvencie f a intenzity I. Frajerka
v Bardejove sa voci Tiborovi nachadza pod azimutom « a frajerka v Bratislave pod azimutom . Poradte
Tiborovi, ako daleko majui byt od seba antény, ako ma byt dvojica orientovana a aky musi byt fazovy posun
signalov, ak chce zarucit, ze pri maximalnej moznej intenzite signalu v Bardejove md signdl v Bratislave
nulovu intenzitu a naopak.

Pri rieSeni mozete zanedbat zanik signalu v priestore a predpokladat, ze antény st k sebe ovela blizsie nez
k frajerkdm.
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