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1.1 Neposedné domino 9 bodov

Pocas dlhého letného vecera si Kubo (alebo Andrej) kratil ¢as stavanim domina. Velmi sa mu nedarilo, vzdy
mu to popadalo este predtym, ako to celé dokon¢il a bol z toho celkom ztfaly. Vtom isiel okolo Andrej (alebo
Kubo) a povedal mu: ,Nestazuj sa, bud rad, Ze to nestavia$ na podlozke bez trenia!“

Majme domino kocku v tvare vysokého a tenkého hranola so $tvorcovou podstavou. Toto domino zvislo
postavime na podlozku. Nasledne ho mierne vychylime z rovnovaznej polohy - tak, Ze za¢ne padat. Tento
experiment vyskusame aj na podlozke bez trenia a aj na podlozke s velkym trenim. Aké sily a momenty
sil budd posobit na domino v oboch tychto pripadoch? Ako bude vyzerat trajektoria, po ktorej sa bude
pohybovat tazisko kocky domina pocas padu?

1.2 Piskot vs. lopticka 9 bodov

Stojaci Piskot vzdy hodi lopticku rychlostou v pod uhlom « od zeme. Ako rychlo bude letiet lopticka, ak
sa Pigkot rozbehne rychlostou u a lopticku hodi az potom? Akym konstantnym zrychlenim a musi Piskot
ihned po hode zacat zrychlovat, ak ma lopticku chytit skor, ako padne na zem? Vplyv odporu vzduchu na
trajektoriu lopticky zanedbajte.

1.3 Zo sprchy 9 bodov

Vedeli ste, aka je oblubena ¢innost FKS veducich pocas sprchovania? Predsa vymyslanie tloh do série! Tato
napadla Matusovi:

Klasicky vodovodny kohutik miesa teplt vodu s teplotou ¢, = 50 °C so studenou vodou s teplotou ¢, = 10 °C.
To, v akom pomere ich miesa, je dané horizontdlnym natocenim kohutika. Ak je vychyleny o —90°, potecie
iba tepla, ak je na 0°, voda sa zmieSa v pomere 1 : 1 a ak to je 90°, potecie len studend. Medzi tymito
hodnotami sa zmie$ava linearne tak, ze z kohutika vzdy vyteka voda s prietokom Q. To znamena, Ze
objemovy prietok, ktorym prispieva trubka s teplou a studenou vodou v zavislosti od uhla nato¢enia kohutika
vyzera nasledovne:
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Obrazok 1.3.1: Klasicky vodovodny kohiitik

Matu$ md vSak doma dva Specidlne vodovodné kohutiky. Prvy sa sprava takto:

Obrazok 1.3.2: Prvy abnormalny vodovodny kohiitik

A druhy takto:

Obrazok 1.3.3: Druhy abnormdlny vodovodny kohutik

Ako vyzera funkcia teploty vytekajucej vody v zavislosti od horizontalneho natoc¢enia kohutika pre vietky tri
vodovodné kohutiky?
1.4 Experimentalka: Jozko a kozicky 9 bodov

Jozura, velky biznismen, ma dve kozicky. Kedze viac mlieka nadoji ako vypije, rozhodol sa zarabat velké
peniaze. Mlieko bude zmrazené prevazat do Bratislavy, aby ho predal. Chce vsak zarobit ¢o najviac, preto
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mrazni¢ku nastavi na najvys$iu moznu teplotu, pri ktorej mlieko este zostane zamrznuté. Zmerajte, pri akej
teplote mlieko tuhne. Meranie nezabudnite viackrat zopakovat, analyzovat a vyjadrit chyby merania a poslat
fotku aparatury. Odportucame precitat si ¢ast ako riesit, podsekciu experimentalka.

1.5 Spill the tea 9 bodov

Kaiik ¢aj(n)ik ma jednoduchy zZivot. Naleje sa donho ¢ajik a on potom baftka paru. Taky zivot, to vas po chvili
omrzi. Zacal on preto vymyslat rozne figle, ako si ho spravit zaujimavejsim. Naposledy si upchal nos tak, aby
para unikala velkou rychlostou smerom nahor. Chcel vediet, aky sildk je. Postavil sa na vahu, vynuloval ju, a
urobil to opét, popri tom sa desatkrat za sekundu v rovnomernych intervaloch pozrel aki hodnotu ukazuje
vaha v gramoch. Vysledoval tieto hodnoty: 3,7, 29, 582, 3365, 6424, 7809, 8237, 8391, 7932, 6805, 5224, 3130,
1986, 1508, 1207, 1007, 863, 740, 628, 531, 447, 372, 301, 226, 145, 50, 0.

Tento svoj talent by chcel vyuzit naplno, stane sa raKaitou! Nato¢i smer pary nadol a mdze ist na to. AvSak
predtym, ako sa na to odvazi, potrebuje vasu pomoc. Nasimulujte ¢o najpresnejsie, ako bude vyzerat jeho
draha. Kaiik leti priamo hore, vazi 450 g, obsah jeho prierezu je 0,02 m?, koeficient odporu ma 0,66 a hustotu
vzduchu uvazujte p = 1,2 kg/m3. Paru bafkd dplne rovnako ako v situdcii ked stal na vahe (akurat teraz mieri
dole). Pri rieSeni tejto tlohy nevahajte pouzit MS Excel ¢i Python, do rieSenia nasledne prilozte link na
tabulku / kdd.

Poznamka: Kaiik fuka paru spojito. (Spojito znamena, ze ak by sme kreslili funkciu hmotnosti na vahe v
Case, tak by sme z papiera nedvilhli ceruzku'.)

1.6 Bardejovsky nakup 9 bodov

Tibor sa vybral na klasicky nakup do svojho oblubeného bardejovského supermarketu Makos. Ako tak
vykladal na pokladni¢ny pas dlhu sviecku v tvare dokonalého plného homogénneho valca, v§imol si, Ze ak
ju da nalezato, tak sa ta sviecka akosi zvlastne hybe.

Pokladni¢ny pas funguje tak, Ze pocas kratkeho ¢asu At — 0 zrychli velkym zrychlenim a — oo na rychlost
u. Touto rychlostou sa pas pohne o vzdialenost L a nasledne sa za kratky cas At — 0 uplne zastavi. Aké velké
musi byt L, aby sa sviecka zacala po pase kotulat bez presmykovania? Ako dlho musi pas stat, aby sa sviecka
prestala kotalat? Koeficient $mykového trenia medzi pasom a valcom je f.

1.7 Lujzine prudy 9 bodov

Lujza je od utleho detstva velkd prudomilovnicka. Kubko jej zhotovil jej krasny nahrdelnik, aby ho mohla s
pychou nosit, ked obdivuje prudy.

Naéhrdelnik je zo strieborného drotu hribky ki a s rezistivitou p. M tvar $tvorca so stranou dizky a.

Medzi prudmi, ktoré Lujzu naozaj pritahovali, boli prave tie na Zeleznici. Vydala sa ona prudy hladata podisla
k zeleznici na vzdialenost d. Vo vy$ke H nad Zeleznicou sa nachadzal nadherny, nekone¢ne dlhy rovny
vodi¢ (nunu) so striedavym priadom I a frekvenciou f. Lujza k nemu citila silnt psychologicku aj fyzicka
pritazlivost. Vypocitajte, aku velku fyzicku pritazlivost k tomuto drétu citila vdaka svojmu nédhrdelniku’.

!zjednodusene povedané
2V jazyku fyzikdlnom, akou velkou silou pdsobia na seba vodi¢ a ndhrdelnik.
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Predpokladajte, ze nahrdelnik je v jednej rovine s vodi¢om s pradom a Lujzou a jeho strana je rovnobezna s
vodi¢om, ako na obrazku.

Lf

Lujza

Obrazok 1.7.1: Lujza s nahrdelnikom pri zZeleznici

Pozndmka: Pri rieSeni tejto ulohy sa moze zist, Ze [ ¢+ dx = cln|x| + C.
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