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3.1 Zmrazeny Tibor 9 bodov

Tibor si povedal, Ze by si popri $tudovani fyziky mohol aj ¢o-to zarobit. Rozhodol sa teda ist predavat nanuky.
Nanuky sa pred predanim nachadzaji vo velkom mraziacom boxe. Pri jednej obzvlast rusnej zmene si Tibor
vsimol zaujimavy fenomén. V pripade, Ze k nemu dlho nechodia zakaznici, a potom si zrazu niekto vypyta
nanuk, dvere od boxu sa otvdraju Iahko. No v pripade, Ze chodia zdkaznici jeden za druhym v kratkych
¢asovych intervaloch, dvere idu otvorit tazko. Skuste Tiborovi tento fenomén vysvetlit.

3.2 Zablateny Kai 9 bodov

Kai ma na chalupe jeden epickyyyy kopec, kde sa v zime stradne dobre sainkuje. Lenze v poslednom ¢ase moc
nesnezi, ale skor prsi, a tak ten kopec vyzera len ako taka hora blata. Kai rozmyslal, ¢i by sa napriek tomu
nedalo na kopci sankovat. Napriklad, ak by si sanky zo spodu namydlil...

Kai si zobral mydlo a polozil ho na upitie kopca (dole, kde kopec za¢ina). Do tohto mydla trochu tukol, aby
islo priamo hore kopcom rychlostou v,. Kai vzdy stopoval ¢as T, ako dlho trvalo mydlu kym sa opét vratilo
dole. Udaje, ktoré nameral st zobrazené v grafe 3.2.1. Skuste z nich odhadnut, ako vyzerd profil kopca.
Koeficient $mykového trenia medzi mydlom a blatom je samozrejme nulovy.

Bodkovand a c¢iarkovand Ciara v grafe sii len pomocné.

Vo

Obrazok 3.2.1: Graf zavislosti casu od pociatocnej rychlosti.

3.3 Zvalcovany Stano 9 bodov

Stano si v FKSku rad vala $unky. No dnes vynimoc¢ne véla aj valce. Zobral si valec, prevrtal dierku cez stred
jeho podstav, vlozil tam tenku palicku a valec roztocil rychlostou w. Honestly to bolo celkom satisfying. No
po chvili ho to prestalo bavit.
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Zobral si teda do ruky druhy valec, prevrtal dierku cez stred jeho podstav, vlozil tam tenku palicku a valec
neroztoc¢il. Namiesto toho ho rovnobezne pritlacil silou F k prvému valcu, ktory sa tocil rychlostou w.
Tieto valce sa o seba treli a po istom case prestali medzi sebou presmykovat. Ako dlho valce medzi sebou
presmykovali? Aké uhlové rychlosti mali valce ked prestali pre$mykovat? Sucinitel trenia medzi valcami je

f.

3.4 Poriadkumilovny Majo 9 bodov

Majo si robil poriadok v izbe. Ako tak z najvrchnejsej policky daval dole tazka $katulu, Skatula sa trochu
nahla a vypadla z nej lopticka. Taka mald skdkalka. Lietala a odrdZala sa sem-tam, hore-dolu... Cim dalej
tym menej, az nakoniec prestala.

Zmerajte pomer rychlosti skakalky pred a po odraze od zeme. Nepouzite v§ak pri tom ziadne pravitko, meter,
ani ni¢ podobné, ¢o vie merat dlzku. Nezabudnite sa pri spisovani ulohy riadit tymito radami.

3.5 Nechapavy Piskot 9 bodov

Piskét na prednaske v $kole nepochopil, preco a ako funguje stavova rovnica. Jedného dna sa teda rozhodol,
ze si vyrobi vlastnu stavovd rovnicu a rovno ju aj otestuje. Vybral sa do svojho oblubeného obchodu
s fyzikalnymi pomdckami, ale na jeho prekvapenie tam Ziaden idedlny plyn nenasiel. Kupil si teda velka
nadobu v tvare kvadra s pohyblivou bo¢nou stenou a doma ju napustil kvapalinou s objemom o a hustotou m.

Nasledne prislo na tu tazsiu cast — zvolit si stavové veli¢iny. Piskot si povedal, ze to nebude zbyto¢ne
komplikovat, a tak si jednoducho vybral $irku nadoby x, teda vzdialenost pohyblivej steny od protilahlej,
velkost sily F, ktorou kvapalina posobi na pohyblivi stenu a vy$ku hladiny v. Ostatné veli¢iny boli
konstantné. Na zaklade tychto veli¢in Piskot zostrojil novu stavovi rovnicu

omg

Fx=—"v.
2

Tato rovnica je analdgiou stavovej rovnice pre idedlny plyn pV = nRT. Tu F nahradza tlak p, x nahradza
objem V, v nahrddza teplotu T a 7% nahrédza konstantu nR. Bol Piskétov model naozaj spravny? Spréva
sa rovnako ako idealny plyn, len s inymi veli¢inami? Svoje tvrdenie podloZte ¢o najsilnej$imi fyzikalnymi
argumentami.

Bonus

Ak je Piskétov model vhodny, vymyslite dal$i model, ktory sa da pouzit ako analdgia idealneho plynu. Pokial
vhodny nie je, vymyslite modifikaciu Piskétovho modelu, vdaka ktorej by sa stal vhodnou analdgiou.

3.6 Sialeny Jozef 9 bodov

Jozko intenzivne pracuje na imidzi $ialeného vedca. Preto ked'si chystal prednasku na sustredenie, rozhodol
sa ju spravit prakticky.

Zobral si dva kondenzatory. Jeden s kapacitou C, a druhy s kapacitou C, = <. Tieto kondenzatory pripojil
jeden za druhym, teda sériovo, ku zdroju s napitim U a pockal, kym sa kondenzatory nabijd. Nésledne ich
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prepojil paralelne. Tato zmena sposobila presun naboja medzi kondenzatormi. Konkrétne, naboj na prvom
kondenzatore vzrastol o q. Jozkovi sa tento tikaz velmi pacil, ale to na prednasku nestaci. Preto mu pomozte
z tohto experimentu zistit jednotlivé kapacity kondenzatorov.

3.7 Automaticky Patrik 9 bodov

Na palube vzducholode Aetherion sa prebudzal naviga¢ny automat Patrik - stroj z mosadze, ozubenych
kolies a zableskov pamétovych trubic. Jeho sklenené o¢i sa otvorili do nekone¢ného priestoru, bez hviezd
a bez smeru. Okolo neho sa vznasali drobné éterové sféry — precizne meracie moduly, malé hmotné body
pohybujtce sa volne v priestore. Kazda z nich mala svoju polozku!, rychlost, zrychlenie, hmotnost a vedela,
ktoré skuto¢né sily na nu posobia. Automat Patrik ich postupne vyzval na hldsenie. Kazda sféra mu oznamila
vsetky tieto veli¢iny vo¢i nemu samému. No ked sa pokusil vypocitat vlastné udaje — ako sa hybe, otaca a
zrychluje — jeho gyroskopy len ticho zagkripali. Ostatnych poznal dokonale, no o sebe nevedel ni¢. Vtedy sa
v nom zrodila my$lienka:

Ak zozbieram dostatok udajov od tychto sfér, mozno dokazem spétne urcit aj svoj vlastny vektor zrychlenia,
uhlovu rychlost a uhlové zrychlenie tak, ako by ich videl inercidlny pozorovatel stojaci mimo celej ststavy.

Kolkych éterovych sfér sa musi automat opytat, aby tuto zahadu vyriesil?

' Ak sa nevyznite v Patrikovom ndredi, to nikto. Vedzte, ze polozka znamend poloha.
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