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Zadania 2. kola zimnej Casti
Termin odoslania 10. 11. 2025

2.1 Krumplova brigada 9 bodov

Jozko sa nedavno ztcastnil krumplovej brigady a domov si chcel odviezt par vreciek. Nechcel si v§ak zaspinit
potahy v aute, a tak za auto pripojil vle¢ku, na ktoru nalozil zemiaky. Ako fyzik sa zamyslel, kde na vlecku
(dopredu alebo dozadu) ich ma umiestnit, aby jazda bola bezpe¢nd a plynuld. Poradte mu. Nezabudnite
svoju odpoved detailne fyzikalne zdovodnit.

2.2 Hmotny stred 9 bodov

Mobzg rozjimal nad Slnkom, planétami a vobec. Uvedomil si, Ze nech odcestuje kdekolvek, polohu hmotného
stredu Slne¢nej sustavy velmi neovplyvni. Ako najdalej od stredu Slnka sa vie hmotny stred Slne¢nej stistavy
dostat len na zaklade vlastnych pohybov planét?

2.3 Chata Prietos 9 bodov

Nabojova chata sa konala v drevenicke s vysokymi prietosmi'. Jarov zdlhavy pobyt v kiipelni zanechal za
sebou stopy. Ked sa obdivoval vo vysokom zrkadle siahajicom az po zem, bol so sebou spokojny az tak, ze
zabudol odstavit vodu. Zo zasnenia ho vytrhol az zufaly vykrik ostatného osadenstva chaty, Ze cez prietos
preteka voda. Predtym, nez odstavil vodu, sa na seba este raz naposledy pozrel. Aky vysoky sa sam sebe javil,
ak je vysoky 2 m, stél vo vzdialenosti 1 m pred zrkadlom a prietos je vysoky 20 cm?

2.4 YOLO 9 bodov

Predtym nez Kvik vyrazil na dalsi zo svojich YOLO cyklovyletov, dofukal si bezdusové plaste na bicykli na
odportcany tlak troch atmosfér. Teplota rano bola sviezich 10 °C. Ked si neskor urobil prestavku na obed,
bicykel nechal na slnku, kde sa plaste zohriali na 60 °C. Aky bol v nich vtedy tlak, ak teplotna roztaznost
gumy aj ramu je 80 um/(mK)?

_Kvik ma na bicykli 29" plaste $iroké 2.

2.5 Pouli¢na lampa hamol... 9 bodov

Pouli¢na lampa pred Jarovym domom dlhé roky nefungovala. Jaro si vSak z toho tazka hlavu nerobil -
aspon mohol po nociach nerusene pozorovat no¢nt oblohu. To sa vsak zmenilo, ked obec zainvestovala do
pouli¢ného osvetlenia a lampu opravila. Ulica sa tym sice stala o ¢osi bezpe¢nej$ou, no podmienky na no¢né
pozorovanie oblohy sa tym vyrazne zhorsili.

! Ak nehovorite zvolensky, kuk sem: https://narecie.sk/prietos

otazky@fks.sk 1 https://www.fks.sk/


https://narecie.sk/prietos
mailto:otazky@fks.sk
https://www.fks.sk/

‘ é@é} Zadania 2. kola zimnej Casti — termin 10. 11. 2025

V stcasnosti teda lampa svieti rovhomerne do dolného polpriestoru a osvetluje chodnik priamo pod nou
desiatimi luxami. Jaro v8§ak odpozoroval, Ze lampa sa zapina az v momente, ked svetelny senzor umiestneny
tesne nad lampou je sam osvetleny menej nez desiatimi luxami. Jaro preto zobral zdroj svetla Ziariaci
rovnomerne do vsetkych smerov a umiestnil ho pod lampu vo vyske o¢i tak, Ze senzor lampy osvetloval
prave desiatimi luxami. Kolkokrat sa zmensilo osvetlenie v mieste Jarovych o¢i po tom, ako donutil svojim
zdrojom svetla pouli¢nt lampu zhasnut?

Lampa je vysoka 4 m, Jaro je v horizontélnej vzdialenosti 10 m od lampy a o¢i ma vo vyske 2 m pod nou.

10m - 10m
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2.6 Dlhy, Siroky a Kratkozraky 9 bodov

Dlhy, Siroky a Kratkozraky narazili pri prechddzke okolo jazera na hojdacku visiacu nad vodnou hladinou.
Hojdacka pozostava z nehmotného papeku’ zaveseného na jednom lane visiacom z konara stromu tak, Ze
uzol delil papek v pomere 2 : 3. Dlhy so Sirokym to okamzite vyuzili a kazdy z nich uchopil papek za
jeden koniec — Dlhy za dlhsi a Siroky za krat$i — a zacali sa hojdat pekne v protifaze (ked jeden $iel hore,
druhy sa hybal nadol). Nanestastie, papek visel velmi nizko, a tak obaja boli po cely ¢as ¢iastocne ponoreni
v chladnych vodach jazera. Kratkozraky ich mal pozorovat z brehu a odmerat periédu malych kmitov. Zrak
si v8ak pokazil pri studiu fyzikalnych knih, a tak, ked uz ju nemohol odsledovat, zvladol ju aspon vypocitat.

AK4 je periéda malych kmitov takejto hojdacky? UvaZzujte, Ze DIhy ma hmotnost m a Siroky 3m, a Ze obaja
maju v kazdej vyske tela konstantny prierez — Dlhy S a Siroky 3S. Hustota vody je p a tiazové zrychlenie je
g. Vodu povazujte za idealnu kvapalinu, ktord nekladie telesaim pohybujticim sa v nej ziaden odpor.

2.7 Funguje kracanie sféry? 9 bodov

Pri ceste elektrickou sa Peter s Marekom rozpravali o beziacich pasoch. Aby na nich nemuseli behat,
diskutovali o nasledujucom experimente. Dva beZiace pasy postavime oproti sebe tak, aby sa ich plochy,
pohybujuce sa konstantnou rychlostou u vzhladom na zem, zbiehali. V dostatoc¢ne velkej vzdialenosti I od
kontaktu pasov polozime na jeden z nich gulu polomeru R a hmotnosti m. Koeficient trenia medzi gulou a
pasom je f.

Kvantitativne popiste ¢asovy priebeh celého pohybu gule na pasoch, teda zavislost jej polohy, rychlosti a
uhlovej rychlosti na ¢ase. Naértnite graf a vysvetlite jednotlivé fazy pohybu. Ulohu rieste analyticky alebo
numericky preu =1m/s,/ =0,2m,R=0,Im, m=1kga f =0,5.

Pri rieseni vam moZe pomdct vzorové riesenie k starsej tilohe.

%Ak nehovorite zvolensky, kuk sem: https://narecie.sk/papek
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