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Zadania 1. kola zimnej Casti
Termin odoslania 13. 10. 2025

1.1 Trpaslici tlacic a tahac 9 bodov

Adam sa v $kole dozvedel, ze tahat lano od jednoduchej kladky vie najviac takou silou, aka je jeho tiazova
sila. Na druhej strane v telke videl vzpieracov, ktori dokazali zdvihnut niekolkonasobok svojej vahy. Preco
je vjednom z pripadov vlastnd hmotnost limitujtca a prec¢o v tom druhom nie?

1.2 Na kolesach 9 bodov

Andrej stal so svojim bicyklom na kopci. Pozeral dole a uvedomil si: ,,Tu hore mam energiu, ale ked sa
spustim, ¢ast z nej sa postupne strati.“ Rozhodol sa zistit, kolko z tej pdvodnej energie bicykel naozaj zachova.
Bezpecne sa spustite na bicykli (pripadne kolobezke, skateboarde) dole z kopca a zmerajte, kolko z pévodnej
potencialnej energie sa disipovalo. Zvolte pri tom vhodny spdsob merania parametrov kopca aj rychlosti
bicykla, pricom kvantifikujte nepresnosti tychto metod a aj vyslednej disipovanej energie.

Vo svojom rie$eni uvedte aj najdolezitejsie dovody, pre¢o a kam sa mechanicka energia straca.

Nezabudnite, aby vase rieSenie obsahovalo naozaj vsetko, ¢o by riesenie experimentalnej tlohy obsahovat
malo. Dobré rady ndjdete na tejto stranke. Taktiez nezabudnite v$etko patri¢ne zdokumentovat fotografiami
(A fotky = 0 bodov).

1.3 Uloha na rozptylenie 9 bodov

Matus sedel raz na prednaske z Kvantovej tedrie II a uz druhy tyzden poc¢uval o kvantovom rozptyle. Uz si
zac¢inal mysliet, Ze to bude dalsia klasicka prednaska, ked tu zrazu prednasajuci vytiahol obrovska vodorovnu
drevent dosku. Doska mala v strede miesto na pripevnenie roznych tercikov, ktoré vidite na obrazku (pohlad
zhora). Na dosku su pripeviiované rovnako natoc¢ené ako na obrazku. Po pripevneni bolo mozné tercik
ostrelovat kovovymi guldckami. Ostrelovanie realizujeme tak, Ze trajektorie tvoria zvdzok rovnobeznych,
ndhodne od seba vzdialenych priamok. Na okraji dosky bolo 36 priehradiek, v ktorych sa gulécky po zrazke
zachytavali. Priehradka 1 zachytévala gulocky odrazené pod uhlom [0°;10°], priehradka 2 pod [10°;20°], aZ
poslednd zachytévala uhly [350°;360° |. Nécrt zrazKy je vyobrazeny na obrazku.
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Obrazok 1.3.1: Viavo: rozne terciky. Vpravo: ndcrt zrazky.

Studenti postupne vystriedali vietky ter¢iky, pricom vidy ich upevnili tak, Ze gulocky narazali zlava. Kazdy
ter¢ik nasledne ostrelili 100 gul6¢kami a nakoniec zapisali pocty guld¢ok ktoré skondili v priehradkach. Brali
do tvahy vzdy len tie, ktoré do terc¢ika narazili a odrazili sa do niektorej z priehradiek 1 az 18.

Vysli im vysledky, ktoré vidite na grafe. Fyzikdlne odargumentujte, ktoré rozptylové centrum ma ktory
vysledok.
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Obrazok 1.3.2: Vysledky pre rozne terciky

1.4 Divna pruZina 9 bodov

Kubo na povale nasiel vytahant pruzinu s nulovou pokojovou dlzkou. Zistil, Ze sa uz nesprava ako obyc¢ajna
pruzina, ale existuju pre nu parametre d a k také, zZe

o pre vychylenia x s |x| < d posobi na teleso sila 0,
e prex >d posobisila F = —k(x —d),
e pre x < —d posobisila F = —k(x +d).

otazky@fks.sk 2 https://www.fks.sk/


mailto:otazky@fks.sk
https://www.fks.sk/

‘ é)é)é) Zadania 1. kola zimnej Casti — termin 13. 10. 2025

Jeden koniec pruzinky priklincoval zhora na vodorovny st6l, k druhému koncu pripevnil teleso s hmot-
nostou m a vychylil ho na x = D > d vo vodorovnom smere. Akd bude peridda pohybu telesa na tejto
pruzine? Trenie medzi stolom a telesom neuvazujte.

1.5 Valivé moZnosti 9 bodov

Na naklonenej rovine so sklonom 30° lezi duty valec hmotnosti m a polomerom R. Niekedy sa len $myka,
inokedy sa kotula, a inokedy akoby sa nevedel rozhodnut. Vsetko zavisi od trenia medzi valcom a naklonenou
plosinou. Preskumajte (teoreticky, nie experimentdlne), ¢o sa deje s valcom, ak ho polozime na naklonenu
rovinu v zavislosti od trenia. Uvazujte trenia od nulového, cez velmi malé, azZ po dostato¢ne velké (aké to je?),
kedy sa valec kotula bez presmykovania. Poriadne popiste, ako sa valec bude pohybovat hned po poloZzeni na
plosinu a po dlh§om case. Nezabudnite vypocitat pri akych treniach sa meni sposob pohybu. Valec ukladame
vzdy tak, zZe jeho os je vodorovna.

1.6 Dark times comin’ 9 bodov

Na Slovensku sme mohli neddavno pozorovat Giplné zatmenie Mesiaca. Na tiplné zatmenie Slnka vsak ¢akdme
od roku 1999. A este si pockame... Na druhej strane v takom Spanielsku si v najblizsich troch rokoch uziju
az tri, ¢i uz uplné alebo prstencové zatmenia Slnka.

Jara by zaujimalo, k ¢omu dochadza na Zemi castejsie — k tplnym zatmeniam Mesiaca alebo k uplnym a
prstencovym zatmeniam Slnka dokopy. Na zéklade znalosti o velkostiach Slnka, Zeme a Mesiaca a orbitach
Zeme a Mesiaca odhadnite, coho je viac a kolkokrat.

1.7 Adaptacia predatora 9 bodov

Predator kracal dzunglou a jeho zrak bol nastaveny na infracervené Ziarenie. Videl Ziariace siluety tiel,
ktoré bezne unikaju fudskému oku. Takto pri jazierku zo¢il ni¢ netusiacu gazelu a vystartoval za nou. Ako
najrychlejsie sa k nej mohol priblizovat, aby mu nezmizla pred o¢ami? Predator prestava gazelu vidiet, ked
sa tepelnd radidcia jej tela posunie do zelenych vinovych dlzok.

Pozor, sticastou riesenia sticeho deviatich bodov musi byt aj odvodenie pouZitych vztahov (t. j. nestaci vyhladat
vzorcek a pouzit ho).
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