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3.1 Znudeny Jozko 9 bodov

Jozko zase raz nepocuval na prednaske a hral sa s mobilom. (Asi stdle lepsie s ako na.) Mobil postavil
najkrat$ou stranou na stdl a pozeral ako pada ked ho pusti. Vs§imol si pri tom, Ze ¢im kolmejsie na stdl
ho postavil, tym pomalsie zacal padat. Ako to? Ved na mobil stale posobi rovnaka taizova sila. Dokladne
vysvetlite tento fenomén. Uvedte ktoré fyzikalne veli¢iny st pre vysvetlenie relevantné a ktoré naopak nie.
Vedeli by ste urcit vztah podla ktorého by sme teoreticky vedeli vypocitat ako rychlo za¢ne mobil padat?

3.2 DO NOT TRY THIS AT HOME 9 bodov

POZOR, TOTO NIE JE EXPERIMENTALNA ULOHA!

Kolko rychlovarnych kanvic by ste vedeli paralelne zapojit u vas doma do jednej zasuvky bez toho, aby ste
takzvane ,yvyhodili poistky“? Je dolezité, aby boli zapojené v jednej zasuvke? Vedeli by ste zapojit viac, ak by
ste ich zapajali do dvoch zdsuviek? Co musi nastat, aby ste vyhodili poistky? Ku vasemu rieseniu prilozte
fotodokumentaciu na zaklade ktorej ste urcili relevantné hodnoty u vas doma.

3.3 Sikovnik Kubko 9 bodov

Kubko sa nedédvno zabaval v laboratdriu a po hodinach prace vitazoslavne prisiel s dostickou. Vsetkym ju
hrdo ukazoval, lebo bol na svoj vytvor patri¢ne hrdy. Trochu sa ho preto dotklo, ked reakcie ostatnych boli
na §tyl: ,,Ale ja tam ni¢ nevidim.“ A to sa na to pozerali pod mikroskopom!!! Uvedomil si, Ze problémom v
tom, Ze $truktdra — na ktoru je tak hrdy - je prili$ tenka a teda ju na substrate nevidno. Rozhodol sa preto
pre nich skonstruovat nieco, pomocou ¢oho by to uvideli. Po chvili mal hotovt aparatiuru ako na obrazku
(vlavo).

Na substrate, na ktorom je $truktura, je sklenend dosticka. Nie je na nom vsak len tak polozena, no ide pod
velmi malickym uhlom. Zhora na toto celé svieti monochromatické cervené svetlo s vinovou dlzkou 700 nm.

Teraz uz na Kubkove nadsenie vsetci videli obrazok vpravo a patri¢ne pri tom hikali od udivu nad Kubkovou
S$ikovnostou.

Viete urit, ¢o je na obrazku? Poriadne popiste, ako fyzikalne ddjde ku takémuto obrazku (vpravo). Ako
pomohla kubkova aparatura? Ako by sa tento obrdzok zmenil, keby sme pouzili modré svetlo namiesto
¢erveného? Ako by vyzeral obrdzok, ak by sklo nad substratom nebolo pod uhlom, ale vodorovne s nim?
Vieme urcit, ¢i $truktara vytféa nad povrch, alebo je naopak urobena odobratim casti materialu z povrchu?
Vedeli by ste urc¢it pribliznua velkost $truktiry, ak by ste poznali uhol medzi substratom a sklom?
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Obrazok 3.3.1: Schéma Kubkovej siistavy.

3.4 TRY THIS AT HOME 9 bodov

Ako tak Simon umyval jedno nedelné popoludnie riad, zdalo sa mu, Ze voda te¢ie z vodovodného kohutika
ovela rychlejsie, ako saponat z flase. Ked%e sa Simonovi bridi vietko experimentalne, oslovil Kaia aby mu
pomohol kvantifikovat toto jeho pozorovanie. Nuz, Kai, ako ostrielany TMFak, oprasil svoje experimentalne
zrucnosti, i odmeral viskozitu saponatu pomocou Stokesovho zékona.

Ej, veru, nechate sa takto lahko zahanbit? Spravte tak aj vy.

Odmerajte viskozitu vhodne zvolenej kvapaliny pomocou Stokesovho zdkona. Nezabudnite pri tom skon-
trolovat, ¢i VaSe rieSenie naozaj obsahuje vietko, co by malo obsahovat rie$enie experimentalnej ulohy.
Nédjdete to podrobne spisané v sekcii Ako riesit.

3.5 Kratenie cesty 9 bodov

Stanko a Tiborom cestuju vlakom domov. Aby im ceste rychlejsie ubiehala, hadzu si loptu. Ak sa vlak
pohybuje konstantnou rychlostou velkosti v, musia loptu hodit pod uhlom «. Ked vlak zacal zrychlovat s
kons$tantnym zrychlenim, musel jeden z nich - ten, ktory hadzal v smere pohybu vlaku - loptu hodit rovnako
velkou rychlostou pod uhlom f Aké bolo zrychlenie vlaku?

3.6 Minimalna zabavka 9 bodov

Kubko s Lujzou si lietadlom do Anglicka nemohli zobrat vela veci. Kubko si ale aj tak nasiel v kufri miesto
na jeho oblibeny trojboky hranol s hmotnostou . S jednym hranolom sa ale moc vela zaujimavého neda
robit, a tak ho len polozil na vodorovnu podlozku. Ked to Lujza uvidela, vytiahla z kufru pre zmenu kvader
s hmotnostou m, a prilozila ho $ikmé stranu hranolu. Aké budu zrychlenia kvadra a hranola vo¢i podlozke,
ked Lujza kvader pusti? Uvazujte, Ze trenia medzi véetkymi povrchmi st zanedbatelne male a telesa sa volne
$mykaju.
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Obrazok 3.6.1: Ndacrt hranola a kvddra pred tym, ako Lujza pustila kvdder.

3.7 Matusova hracka 9 bodov

Matus nasiel hracku ako na obrazku. Pozostava z dvoch ty¢i dlhych L s hmotnostou m. Na ich koncoch su
upevnené pruzinky s tuhostou k. Druhy koniec pruziniek je upevneny na druhej ty¢i vo vzdialenosti ¢ od
konca tyce. V Mieste, kde sa tyce krizia su spojené tak, ze uhol ktory zvieraju sa mdze volne menit.

Matus$ sa najskor chvilu zabaval tym, Ze sa snazil kracku postavit na zem tak, aby trenie medzi ty¢ami a zemou
bolo nulové. Aky uhol zvierali tyce, ked sa mu to podarilo?

Naésledne na takto postavent hracku pomaly ukladal kvader s hmotnostou M. (Ako je naznacené na
obrazku.) Aky uhol zvieraja ty¢e, v momente, ked uz hmotnost celého kvadra lezi na hracke?
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Obrazok 3.7.1: Schéma Matusovej hracky a ako na fiu uklada kvdder.

Ak neviete ako zacat's touto tilohou, pomoct vam moZe vzordk 7. ulohy z prvého kola.
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