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2.1 Simonov psik 9 bodov

Ginny je Simonov taliansky vodny pes. Respektive, Lagotto romagnolo (¢itaj romatiolo). Simon jej kupil
tenisovu lopticku, aby sa spolu hrali. LeneZe Ginny to ¢oskoro omrzelo. Tak sa s lopti¢kou hral Simon.

Zistil, ze ked ju rozkotula oproti stene, po naraze do steny lopticka mierne vyskoc¢i. Vysvetlite prec¢o. Odfofte
lopticku pri skoku alebo natocte kratke video a zhodnotte, ¢i je to, ¢o pozorujete, v sulade s teoretickym
popisom. MdzZete pouzit aj ind pruznu loptic¢ku, nielen tenisova.

Video nahrajte na Cloud (napriklad YouTube alebo Google Drive) a do pdf riesenia nahrajte len odkaz.

2.2 Stanove myslienky 9 bodov

Ako tak Stano premysla nad Studentskou vedeckou konferenciou, kde planuje prezentovat svoj vyskum o
asteroidoch, zahladi sa von oknom. Pomysli si: Ako najdalej su asteroidy, na ktoré sa pozeram? Potom si
polozil fundamentalnej$iu otazku: Existuje vobec nejaky limit, kam az sa da dovidiet?

Vypocitajte, kam najdalej vo vesmire dovidime. Uvazujte, ze rychlost rozpinania vesmiru je v case
konstantna.

Skuste vo svojom rieseni zahrnut ¢o najviac z toho, ¢o sa o rozpinani vesmiru dozviete. Odporuc¢ame pozriet
sa na pojmy ako napr. Hubleov-Lemaitreov zakon alebo megaparsek. Cielom tejto ulohy je, aby ste sa ¢o
najlepsie oboznamili s novym fyzikdlnym javom.

2.3 Bezné zazitky Kaia a Jozka 9 bodov

Kai hmotnosti m a Jozko hmotnosti M st veru riadni fiskusi. Ba priam fafini. Maja taku zalubu hrat sa na
malé deti. Napriklad stavaju hrady z piesku. Tentoraz si v§ak povedali, ze p6jdu spolu na hojdacku.

Hojdacka méa podobu vodorovnej dosky dizky 2L podopretej v strede vo vyske L/2. Kai a Jozura sa posadia
na opac¢né konce hojdacky a odaretujui ju. Bolo to sice tesné, no napokon tvrdo dopadol na zem Jozura. (Asi
to bolo tym, Ze neje nic¢ zelené.)

musi byt pomer m/M, aby Kai dopadol presne na Jozka?

2.4 Pragmaticka Lujza 9 bodov

Lujze sa nikdy nepodarilo zapamitat si hodnotu Boltzmanovej ¢i Planckovej konstanty, preto ich musi pri
vycislovani svojich rieSeni vZdy googlit. Raz sa tak zamyslela, ako by sa ndm dobre pocitalo, ak by sme si
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hodnoty tychto konstant nemuseli pamatat, lebo by jednoducho mali hodnotu 1! Zaroven sa jej ale nechce
ucit nové rovnice, a teda chce, aby mohla veli¢iny jednoducho dosadit do starych rovnic, akurat v novych
jednotkach.

Pomozte jej njst taky systém jednotiek, v ktorom by platilo

c_i_G_kB_eo_l

m [h] [G] [kB] [60]

kde [x] je jednotka veli¢iny x. Aké st prevodné vztahy medzi zdkladnymi jednotkami SI (okrem mdlov a
kandel) a vami ndjdenym systémom jednotiek?

V zadani pouzivame $tandardné znacenie konstant, teda

c je rychlost svetla,

h je redukovana Planckova konstanta,

G je gravitacna konstanta,

kg je Boltzmanova konstanta,

* € je permitivita vdkua.

2.5 Marcelov sonar 9 bodov

Marcel si chodi obcas zalietat. Raz si takto uvedomil, ze pri nizkych letovych vyskach nedosahuje vyskomer
jeho lietadla, vyuzivajici na urcovanie vys$ky atmosféricky tlak, dostato¢nu presnost. KedZe sa nechce
oplieskat o zem, rozhodol sa svoje lietadlo dovybavit sofistikovanym sonarom. Jeho sonar funguje tak, ze
vysle zvukovy signal, ktory po odraze od zemského povrchu opdt zaznamend, a z ¢asu jeho prichodu a
okamzitej rychlosti lietadla' dopo¢ita jeho letovi vysku.

Ked Marcel minule prelietal ponad rozlahlé jazero, jeho sonar zaznamenal dvojicu odrazenych signalov’ -
prvy silnejsi, odrazeny od hladiny, druhy slabsi, odrazeny odo dna - ktorych ¢asy prichodov zodpovedali
letovym vyskam 200 m a 210 m.> Aké hlboké bolo jazero, ak letel rychlostou 100 uzlov?

2.6 Fiskus Kubo Skusa 9 bodov
Ked Kubkovi mama v detstve kupila elektricku stavebnicu, par suciastok si on reku str¢il do vrecka.

Z tohto vrecka nahodne suciastky vyberal a potmehudsky sa usmieval. Vybral tyristor, tranzistor ba aj
operacny zosiliiova¢. Prosty to mlady muz bol, a tak jeho mysel zachvatili 4 kondenzatory s kapacitami
C, 2C, 3C a4C. Uz aj tahal on baterku z vrecka a zapojil kondenzatory ako na obrazku.

Vytvoril dva rady kondenzatorov, ktoré zapojil paralelne k baterke. V hornej vetve boli za sebou kondenza-
tory s kapacitami C a 2C a v dolnej 3C a 4C. Kubko baterku zapojil a ¢akal. Pockal nekonec¢ne dlho, dokym
sa obvod ustalil a prad uz viac obvodom nepretekal.

!Na rozdiel od oby¢ajného sonaru, ktory predpoklada kolmy odraz od zemského povrchu.

2V redlnom svete je rozptyl zvukovych vin vo vzduchu prili§ velky a koeficient prechodu zvuku zo vzduchu do vody prili§ maly
na to, aby tieto signdly dokdzal rozumne zaznamenat.

*Sonar nebol natolko sofistikovany a interpretoval aj druhy odraz ako bezny odraz od zemského povrchu.
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Napokon chcel otestovat svoj krutondstroj na sebe predtym, nez ho vyuzije na robenie inej neplechy. Zobral
tak svoj dokonale vodivy prst a spojil stredy dvoch radov kondenzatorov (spojil tak vodi¢ medzi 1. a 2.
konenzatorom s tym medzi 3. a4.). Kubkovym prstom presiel velky prud, ktory ho velmi potesil. Vypocitajte,
aky néboj presiel celkovo cez Kubkov prst az do ustdlenia.

C 2C

o O

O+
[e]

Obrazok 2.6.1: Schéma Kubkovko obvodu.

2.7 Mravec, mravec, chod balon obliezt 9 bodov

Nina bude mat o chvilu narodeniny. Hovorca sa preto rozhodol nafukat jej gulaty baléon. Ked mal balén
polomer 10 cm, v§imol si, Ze po nom lezie mravec rychlostou 2 cm/s. On by jeho pohyb opisal ako pohyb po
geodetike, ¢o v re¢i normalnych ludi znamena, ze ide po ,,rovniku®. Hovorca vsak neprestal fukat a polomer
balénu sa stale zvac¢soval konstantou a = 1,01 s!. Ta hovori, Ze ak ma balon polomer R, tak o jednu sekundu
bude polomer aR. Zistite, ako dlho mravcovi potrva dostat sa naspit na miesto, v ktorom si ho Hovorca
vsimol.

Pri riesent tilohy nevidhajte pouZzit vypoctovy softvér (napriklad Ms Excel).
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