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3.1 Nebrzdené zabudanie 9 bodov

»10 sa nedd zabudnut, to je ako bicyklovanie! Vicsiu hlupost Hovorca uz dlho nepocul, pomyslel si na
vlastnej kozi zistujic, Ze aj bicyklovanie sa naozaj zabudnut da. Teraz sa vSak uz ruti po ceste velkou
rychlostou a nevie zastavit. Ni¢ sa neda robit. Musi zabrzdit. AvSak zabudol aj, ktora brzda je ktora. Stisne
teda jednu z nich - na jeho velké nestastie, prednu. Ako Hovorca leti ponad riaditka bicykla, premysla -
preco sa ¢lovek na bicykli prevrati, ked zabrzdi prednou brzdou, ale nie ked zabrzdi zadnou? Odpovedzte na
Hovorcovu otazku, preco je to tak?

3.2 Ponorené bludenie 9 bodov

Posadka lode Bludny Holandan vie, ako dostat svoju lod pod vodu: jednoducho donesie na palubu obrovské
zavazie, vdaka ktorému ma Holandan vicsiu hustotu ako voda (voda ma hustotu p,). To spravili aj teraz, a
kvoli tomu lod klesla na dno, a to tak, Ze $pi¢ka stazha' sa nachddzala v hibke & pod hladinou vody. Teraz sa
chce Holandan opit vynorit, preto posadka odhodi zavazie, ¢im sposobi, ze Holandan ma zrazu priemernu
hustotu pr < p,. KedZe Holandan sa chce dalej plavit smerom na sever, veslari nestracaja ¢as a v tom istom
momente ako sa lod zbavi zavazia, za¢nu veslovat smerom na sever, ¢im spdsobia, Ze v horizontalnom smere
lod ihned naberie konstantnu rychlost v, smerom na sever. Aku celkovu dréhu prejde Bludny Holandan
do momentu, kym sa Spicka stazna neza¢ne vynarat nad hladinu? Bludny Holandan je celkom odporny saim
osebe, preto uz dalsi odpor uvazovat nemusite (napriklad odpor lode pri vyndrani). Zaroven je véak pomerne
zazralny, a preto uvazujte, ze do neho nezateka ani ked je ponoreny pod vodou (teda jeho hustota sa naozaj
meni len nabratim ¢i vyhodenim zavazia).

3.3 Tepelné kruzenie 9 bodov

»Zadajme ulohu s kruhovym dejom!” ,,Myslis cyklickym dejom?“ ,,Mo6Zeme zadat dej v tvare kruhu...“

Majme kruhovy termodynamicky dej s idedlnym plynom taky, Ze jeho diagram ma tvar Iubovolnej kruznice
(nie bodu) na:

o p-V diagrame,

o p-T diagrame,
o V-T diagrame.
Pre kazdua z tychto situacii prekreslite dej do ostatnych dvoch diagramov (teda findlne o¢akdvame $est

diagramov). A ¢o nas bude najviac zaujimat pri hodnoteni? No predsa postup prekreslovania a jeho fyzikalne
odovodnenie.

'Najvyssie polozena &ast lode.
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3.4 Vyskové zvecnenie 9 bodov

Moz06g sa minule pocas prestavky vo fyzike presiel na ISS s umeleckym ucelom. Odfotil nam odtial takdto
fotografiu.

Vrch na obrazku sa vola Nevado Sajama. Z fotografie urcite, kedy (v akom datume a ¢ase) fotografia vznikla.
Hodnotit budeme najmé vas postup, teda fyzikalnu metdédu, ktorou z tejto fotografie urcite, kedy vznikla.
Samozrejme, hodnotime aj presnost odpovede, av§ak odpoved vyhladana na internete nedostane vela bodov.

3.5 Vystrelkové hutanie 9 bodov

Patrik si rdd z veci striela. Minule strielal z dela! Nachadzal sa pritom na povrchu planéty s hmotnostou M
a polomerom R. Delovu gulu vystrelil rychlostou v pod uhlom & vo¢i zvislému smeru (kolmici na povrch
planéty). Teraz Patrik huta, pre aké hodnoty v a « delové gula uz nikdy nenarazi do povrchu planéty a pre
ktoré ano?

3.6 Carovné drotenie 9 bodov

Sara opit vytiahla svoj oblubeny privesok Darov smrti. Tentokrat ju zaujima, aky ma velky odpor. Sarin
privesok geometricky pozostava z rovnostranného trojuholnika s dlzkou strany a, jemu vpisanej kruznice a
jednej jeho vysky. DIzkovy odpor véetkych jeho sucasti je A. Aky velky je odpor medzi koncami bazového
prutika, teda medzi bodmi A a B?
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3.7 Vybusné snivanie 9 bodov

Niekolki FKS veduci sa pred ¢asom zucastnili nemenovanej $ifrovacky s ciefom siahnut si az na dno. Ako
tak klesali na dno, uvideli vo vode ponorku?®. Ponorka plévala vo vyske h nad dnom relativnou rychlostou
u vzhladom na vodu, v smere toku vody, ktora tecie rychlostou v. Tu zrazu ponorka vybuchne a kazdym
smerom vyleti malinky kasok — gulo¢ka s hmotnostou m. Zmena hybnosti po vybuchu kazdej gulocky je
Ap, v danom smere jej letu. Do akej najvicsej vzdialenosti doletia ilomky ponorky od miesta vybuchu, ak
je odporova sila vo vode priamo umernd rychlosti gulocky? Pri rieSeni mdzete pouzivat vypoctovu techniku
a celd situdciu si nasimulovat pre nejaké vami vhodne zvolené hodnoty parametrov.

3.8 Konsekven¢né meranie 9 bodov

Osma tiloha byva experimentélna. Inak tomu nebude ani teraz - vedtci chcu spravit experiment s tlohou.
Na jeho vykonanie pouziju riesitelov FKS - vds. Znie to povedomo? Malo by. V predoslej sérii ste mali
za ulohu vymysliet experimentalnu tlohu do série FKS. Teraz je, ne¢akane, vasou ulohou dany experiment
kompletne zrealizovat. Platia pritom dve pravidla:

1. Ak ste odovzdali riesenie predoslej tlohy, musite vykonat vlastny experiment. V takomto pripade
nemusite nanovo pisat postup merania ani ni¢, ¢o ste nam uz poslali. Hodnotit budeme len vase
prevedenie a vyhodnotenie experimentu

2. Ak ste neodovzdali rieSenie predoslej tlohy, mozete vykonat experiment navrhnuty niekym z vas —
vybrané experimenty najdete nizdie, pripadne trochu upravené. V tomto pripade vSak musite spisat
uplne cely postup riesenia, ktory budeme tiez hodnotit. Na opisovanie budeme v tejto ulohe velmi
prisni.

Zoznam (vybranych) navrhnutych experimentov od riesitelov:

o Urcit polomer Zeme iba za pomoci idajov o letoch lietadiel, napriklad z https: / /www. flightradar24.
com/.

 Experimentalne dokazat, Ze teplota topenia ladu sa zniZuje so zvySujucim sa tlakom.

*Mozno sa im to v$ak len od vy&erpania prisnilo.
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« Majme nadobu na vodu tvaru valca s otvorom v spodnej ¢asti. Odmerat, ako dlho trva napustit pohar
vody v zavislosti od vysky vodnej hladiny v nadobe a zostrojit graf zavislosti.

« Co najpresnejsie odmerat, ako velmi sa zmeni rychlost cyklistu idiiceho z kopca (po naklonenej rovine)
ak jazdi vystrety a ak jazdi skréeny pri riadidlach.

o Preskumat, ako rézne metddy stavby papierovych lietadielok ovplyviuju vzdialenost, ktort dokazu
papierové lietadielka preletiet. Zistite, aky vplyv ma tvar a velkost lietadielka na jeho let.

o Zmerat vztah medzi rychlostou $irenia zvuku vo vzduchu vnutri flase a teplotou vzduchu vo flasi.

+ Odmerat, ako velmi sa rozbieha laserovy lu¢ z komeréne dostupného zdroja laseru.

 Na dostato¢ne klzku podlozku umiestnime gul6cku a prikryjeme ju koncom pravitka. Druhy koniec
pravitka upevnime na podlozku. Zmerat rychlost vystrelenia guld¢ky od sily, ktorou pésobime na
pravitko.

» Zmerat, ako daleko mozno pocut zvuk zo zdroja s danou amplitidou v zavislosti od vlhkosti vzduchu.

« Zmerat valivy odpor rolky toaletného papiera, ktora ma jeden koniec fixne na zemi, a teda sa postupne
odmotava.

« Experimentalne urcit, ako velmi sa zachovava hybnost pri zrazkach biliardovych gdl, t. j. urcit, kolko
percent celkovej hybnosti sa pri tychto zrazkach straca vplyvom vonkajsich sil.

 Experimentalne preskimat podmienky (vzdialenost, priemer valca...), za ktorych sa da stuknut horiaca
sviecka uplne skryta za valcovou nadobou.

« Vytvorme ,raketu® z plastovej flase s malou dierkou vo vrchnaku. Do rakety vlejeme isté mnozstvo
vody a nasledne natlakujeme vzduchom (napriklad za pomoci pumpy na lopty). Zmerat dolet rakety
v zavislosti od mnozstva vliatej vody. Pri tomto experimente zvySene dbajte na vlastni bezpecnost a
vykonavajte ho na otvorenom priestranstve.
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