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2.1 Leti, leti, vSetko leti: lietadlo leti! 9 bodov

A kedlietadlo doleti, tak pristava. Pritom sa mu pari, ale nie z ke¢ky, lez z kolies. Ozaj, preco to tak je? Preco
sa pristavajucemu lietadlu vzdy dymi z kolies?

2.2 Leti, leti, vSetko leti: tazisko leti! 9 bodov

Da sa to spravit napriklad nasledovne. Vezmime poloprazdne lietadlo, napriklad taky Airbus A320. Polovica
sedadiel je prazdna a na druhej polovici sedia pasazieri. Robia to ale tak, Ze polovica sedi na Iavej strane a
polovica na pravej strane lietadla. Nahle sa vSak vetci pasazieri pod vplyvom prudkého manévru pilota
presunu akurat na sedadld na lavej strane (prava strana teda zostane dokonale prazna a lava plne obsadend).
Odhadnite, o kolko sa posunie tazisko lietadla oproti starému zasadaciemu poriadku.

2.3 Leti, leti, vSetko leti: mostik leti! 9 bodov

Niekedy sa stane, ze vstupite na neskolaudované uzemie. Vie to dopadnut rézne. Napriklad na obrazku 2.3.1
vstupi lyziar na neskolaudovany mostik vysky h. Nie je to totiz oby¢ajny mostik, ale lietajuci! Zatial nevie
vzlietnut, tak leti smerom dopredu rychlostou v. Lyziar ma hmotnost m a spusta sa v smere letu mostika.
Na zemi stoji stavbyveduci, ktory len neveriacky kruti hlavou. Akd zmenu kinetickej energie lyziara vidi
stavbyveduci na konci jazdy voci zaciatku lyZiarovej spuste?

TN m

Obrazok 2.3.1: LyZiar na mostiku

2.4 Leti, leti, vSetko leti: sopranistka leti! 9 bodov

Podla niektorych fyzikov Galileo Galilei vo svojej dobe nemal dostato¢ne presné stopky na to, aby pomocou
nich zistil, ¢i je volny pad rovnomerne zrychlenym pohybom. On vsak také nieco spravit mohol. Raz zvolal
na sopranistku: ,,Podme spolu lietat,“ a ta, vrhnic sa do studne, zaspievala: ,,Pozri, ja uz letim.“ Spievala
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konstantnou frekvenciou 1000 Hz a zhodou okolnosti bola na studni polozena ladicka s vlastnou frekvenciou
900 Hz. Rezonancia nastala v okamihu, ked bolo poc¢ut dopad sopranistky. Ako hlboka je studna?

2.5 Leti, leti, vSetko leti: helikoptéra leti! 9 bodov

V nostalgickej chvilke hry leti, leti si Jaro zaspominal na seridl svojho detstva. V nom helikoptéra
zachranovala Iudi. Jara vzdy trépilo, Ze ma dva rotory. Jeden hlavny na vrchu a jeden vedlajsi na chvoste.
Vysvetlite Jarovi, na¢o ma helikoptéra rotor na chvoste. Odhadnite silu, ktorou musi posobit rotor na chvoste.
Ak pouzivate zdroje z internetu, nezabudnite ich uviest.

2.6 Leti, leti, vSetko leti: elektron leti! 9 bodov

Elektron to vsak nemad také jednoduché. Leti rychlostou v proti elektromagnetickej stene. Elektromagneticka
stena ma hrubku h. Vektor intenzity elektrického pola E a vektor magnetickej indukcie B st kolmé na smer
letu a st navzajom rovnobezné. Stena je nehybna (teda uvazujeme rychlost elektrénu v ststave steny), a teda
do nej elektron volky-nevolky vleti. Akou rychlostou z nej vyleti? Ak vam to robi radost, uvézte svoj elektron
vo vakuu.

2.7 Leti, leti, vSetko leti: zrkadlo leti! 9 bodov

Vesmirni cestovatelia Matko a Kubko objavili v prdzdnom vesmire obojstranné zrkadlo s hmotnostou 1 kg
pohybujuce sa vesmirom vo vztaZnej sustave spojenej s cestovatelmi rychlostou 1 m/s kolmo na rovinu
odrazivej plochy presne po ich spojnici. Zrkadlo sa nachadza v strede medzi Matkom a Kubkom a pohybuje
sa smerom ku Kubkovi. Sibal Matko zasvieti na zrkadlo svojim laserom v snahe urychlit ho, aby narazilo do
Kubka ¢o najrychlejsie. Kubko vcas spozoroval nebezpecenstvo a v rovnakom momente zasvietil na zrkadlo
svojim, Uplne identickym, laserom v snahe zastavit ho.

Matko a Kubko maju lasery, ktoré svietia s intenzitou Ziarenia 100 W/m? a produkuju nerozbiehavy svetelny
zvazok s plochou prierezu 1 cm? s vlnovou dlzkou 500 nm.

Ngjdite v§eobecny vztah pre zrychlenie zrkadla v zavislosti na rychlosti.

Na ziskanie plného poctu bodov staci tilohu doriesit do tohto bodu. Pre zaujimavost ndsledne skiiste numericky
odsimulovat, v akej najmensej vzdialenosti od zrkadla musel byt Kubko, aby sa mu ho podarilo zastavit pred
tym, nez dontho narazi. Simuldcia si vyZaduje netrividlne velky casovy krok.

2.8 Leti, leti, vSetko leti: Co leti? 9 bodov

Leti, leti - ¢o este leti? Osma tiloha byva experimentdlna. Inak tomu nebude ani teraz — veduci chct spravit
experiment s tlohou. Na jeho vykonanie pouziju riesitelov FKS - vas.

Povedané zopér slovami, vasou tlohou je vymysliet experimentalnu ulohu do série FKS.
Vasou ulohou je vymysliet a poslat nam zadanie experimentalnej tlohy, takej, akd by mohla byt v tejto sérii

FKS. Samozrejme to teda nemoze byt zadanie, ktoré napriklad veduci uz zadali v inej sérii, alebo bolo zadané v
inom znamom zdroji (ako zopar prikladov uvedme FYKOS, Fyzikalnu olympiadu alebo povedzme maturitné
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experimenty), inak povedané musi to byt vami vymyslend experimentalka, musi byt dostato¢ne komplexna a
prindsat zaujimavé vysledky (odmerat dlzku ty¢e nie je privelmi zaujimavé), musi byt podloZena teoretickym
odhadom ocakavanych vysledkov. Samotny experiment nemusite vykonat, avsak vyzadujeme aby ste navrhli
a spracovali postup merania, teda ukazali, Ze experiment by ste jednoduchym spésobom dokazali namerat,
keby to bola uloha v FKS.

Névodom na spracovanie postupu merania vam moze byt napriklad toto starsie vzorové rieSenie a jeho
priloha. Navodom na spisanie zadania vie byt zadanie tlohy 8 v predoslej sérii.
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