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2.1 Esteticka rovnovaha 9 bodov

Katka si dala den pauzu od pisania bakalarky a namalovala tri malby. Tie sa jej tak pacia, Ze si ich teraz chce
zavesit na stenu. Nechce sa jej ale privelmi vitat a robit hluk, a tak navrtala len dve skrutky v rovnakej vyske.
Na ne zavesila lanko tak, Ze na jednom konci je obraz hmotnosti 3 kg, na druhom obraz hmotnosti 4 kg a
medzi skrutkami je napevno na lanko priviazané druhé lanko, na ktorom je zaveseny obraz s hmotnostou
5 kg. Aky uhol zviera lanko pri strednom obraze? Co musi platit pre hmotnosti obrazov, aby lanko zvieralo
tento uhol?

Obrazok 2.1.1: Ndkres Katkinych zavesenych malieb.

2.2 Velavazeny volejbalista 9 bodov

Patrik rad hra volejbal. Naposledy sa ocitol s volejbalovou loptou v blizkosti vahy. Jeho prirodzena zvedavost
ho ovladla, a tak sa postavil aj s volejbalovou loptou na vdhu. Ako oc¢akaval, vaha ukazala jeho hmotnost,
plus hmotnost lopty. Vtom ale zacal s loptou driblovat o zem. Kvalitativne popiste a nacrtnite graf, aky bude
priebeh hmotnosti ukazovanej vahou, ak Patrik (stojaci na vahe) dribluje loptou

a) ozem,

b) o samotnu vahu.

2.3 Detska zabavka 9 bodov

Tomas sa isiel prejst okolo blizsie nespecifikovaného bratislavského jazera. Bola to celkom peknd prechadzka,
no kazilo ju velké mnozstvo deti. Vela z nich sa bavilo interakciou s vodnou hladinou. Tomdsovi skratka
hadzanie kamenov do vody neprislo dostato¢ne intelektualne stimulujice. Vtom si ale v§imol dieta, ktoré
hodilo kameri s hustotou 2000 kg/m? a hmotnostou 1kg, na ktorom bol $ntrkou pripevneny balén s objemom
2 1. Tomas$ si v&imol, Ze balén udrzal kame tak, aby neklesol na dno. Teraz ho zaujima, do akej hibky by
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musel ponorit balén, aby kamen klesol az na dno. Mozete predpokladat, ze blizsie ne$pecifikované jazero je
dostato¢ne hlboké.

2.4 Hratky kladky 9 bodov

Majo sa vo FKS neustéle nie¢im zabava. Najcastejsie st to rozne logické hlavolamy alebo logboje. Teraz vsak
nasiel dva kvadre, naklonenu rovinu, dve kladky a kusok lana. Po kratkej chvili z toho postavil stavbu ako
na obrazku. Teraz ho zaujima, aky ma byt minimalny koeficient trenia, aby mu jeho vytvor drzal. Kvadre aj
naklonena rovina st vyrobené z toho istého materidlu, a teda vSade je koeficient trenia rovnaky. Kladky a
lano, ktoré Majo nasiel, su samozrejme idedlne.

Obrazok 2.4.1: Ndkres Majovej stavby.

2.5 Bol raz jeden elektronik 9 bodov

Kde bolo, tam bolo, bol raz jeden elektrénik. Jedného dna sa vybral do sveta na skusy a rozfical si to
rychlostou v; do nekonecna a este dalej. Ked si to tak fical prazdnym vesmirom, vs§imol si, Ze nie je az tak
prazdny. Bol tam este jeden elektron, ktory si to fical tiplne rovnakym smerom, akurat rychlostou v, > v,
a o kus dalej, takze v momente, ked sa najviac priblizili, boli vo vzdialenosti ¢. Potesil sa, Ze kone¢ne zazije
nejaké vzrusenie na svojich cestach. Vzdialenost € bola ale privelmi velka na to, aby citil elektrické pole od
druhého elektronu, a tak sa mohol len pozerat, ako ho druhy elektrén dobieha. Zrovna, ked boli elektréony
vo vzdialenosti ¢, v§imla si ich vesmirna lod a v ich okoli zapla magnetické pole s magnetickou indukciou B,
ktorej vektor bol rovnobezny so spojnicou elektrénov.

Ako by sa menila vzdjomnad vzdialenost elektrénov, ak by sme sa boli pozerali v smere magnetického pola?
Zaujima nas teda vzdialenost len v rovine kolmej na magnetické pole.

2.6 Stabilné pruziny 9 bodov

Zasa raz prisiel ¢as opravovania FKS uloh. Marek to velmi dobre vie, a preto si hlada nejaka aktivitu, ktoru
by mohol robit namiesto toho. Zac¢ina byt zafaly — okna uz umyl, vo vysavani ho predbehla Roomba... Ked
tu zrazu, spomenie si na stard skrinu plnu haraburd, hned vedla FKS-ka. Otvori ju a hlada nieco, ¢o by ho
zabavilo aspon na tri hodiny. Okrem kopy chemikalii z minulého tisicrocia, najde aj dve obrovské pruziny
s pokojovou dlzkou Iy a tuhostami k; a k,. Napadne mu, Ze ta s tuhostou k; zavesi vo FKS zo stropu a
druht pripevni o zem priamo pod tu prvi. Toto mu vSak nestaci. Zo skrine vyhrabe este zdvazie hmotnosti
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m a pripevni ho na obe pruziny. Marekova ststava sa o chvilu ustdli v rovnovaznej polohe a jemu hrozi
opravovanie. Rozhodne sa preto trocha vychylit zavazie vo vodorovnom smere. Prekvapilo ho, Ze aj po
vychyleni sa sustava nerozsypala.

Akt podmienku musia spliat veli¢iny ki, k, a m, aby bola rovnovazna poloha Marekovej stistavy stabiln4?
Uvazujte FKS miestnost vysoku 4.

2.7 Do tretice vsetko dobré 9 bodov

Jaro si nepaméta moment zotrva¢nosti rovnostranného trojuholnika hmotnosti m tvoreného tromi pal-
ickami dlzky € okolo jeho taznice. Chcel by vas preto poprosit, aby ste mu to zratali. Jara ale nie je tak
jednoduché presvedcit, a preto to zratajte aspon tromi roznymi spdsobmi.
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