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Zadania 1. kola letnej Casti

Termin odoslania 24. 03. 2025

1.1 Solenie 9 bodov

Matko, Patko a Majko raz sedeli v jedalni a chceli si posolit svoje kura s hranolkami. Vtedy si v$imli, Ze
kazdy z nich pouziva ini metddu solenia. Majko otocil solnicku a zvislymi pohybmi nahor a nadol solil
jedlo. Matko si posolil jedlo kyvanim solnicky pripominajicim pohyb kyvadla s malymi kmitmi. Patko
otoc¢il solnicku a hankami $tichal po dne solnicky. Ak vam je niektory z tychto spdsobov cudzi, Patko pre vas
natocil ilustra¢né video. A teraz, tak ako oni, skuste aj vy preskimat aspon tri spdsoby solenia, zanalyzovat
hmotnostné prietoky soli a porovnat ich. Skuste sa zamysliet nad tym, ako velmi je vysledok ovplyviiovany
typom solnicky a velkostou jej dierok respektive krystalikov soli.

Na plny pocet bodov je potrebné preskiimat asponi 3 sposoby solenia. Pre kazdy typ solenia urcte hmotnostny
prietok soli pri frekvencii solenia prirodzenej pre vds. Merania je potrebné opakovat a vyhodnotit chyby merania.
Nasledne odpozorujte, ako zavisia dané metddy od frekvencie solenia (ako velmi sa oplati dany pohyb vykondvat
rychlejsie respektive pomalsie). Nakoniec sa v diskusii skiiste zamysliet nad tym, ako tvar solnicky, velkost dierok
a velkost krystdalov ovplyviiuje hmotnostny prietok.

1.2 Stahovanie 9 bodov

Mareka uz nebavi kazdy den dochddzat cez celu Bratislavu na Matfyz. Do stahovania sa mu ale nechce.
Povedal si preto, ze premiestni rovno cely dom. KedZze ma rad komplikdcie, rozhodol sa, ze svoj dom
kolko balénov by bolo potrebnych na zdvihnutie domu z rozpravky Hore a ¢i ich bolo zobrazenych dostato¢ne
vela. Svoj odhad podlozte vypoctami a k pouzitym hodnotam nezabudnite uviest zdroje.

1.3 Upratovanie 9 bodov

Katka upratovala vo FKS a pocas toho odniekial vyhrabala sviecky. Tie ju zaujali, a tak si jednu zapdlila.
KedZe sa jej moc nechcelo v upratovani pokracovat, zacala sa so svieckou zabavat a zobrala tenku spojku s
ohniskovou vzdialenostou f = 20 cm, ktoru dala do vzdialenosti p = 50 cm od sviec¢ky. Do akej vzdialenosti
0 od spojky ma teraz dat tienidlo, aby sa na nom vytvoril obraz sviecky?

Po chvili tuto vzdialenost nasla a potesil ju obraz plantcej sviecky. Vtom si v§imla v miestnosti velky skleneny
hranol dlhy ¢ = 1 m. Neodolala a obohatila on svoju optickd sustavu tak, ako vidno na obrazku 1.3.1. V akej
vzdialenosti od $oSovky sa vytvori obraz sviecky teraz?
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Obrazok 1.3.1: Katkina optickd sustava

1.4 Minimalizovanie 9 bodov

Majo sleduje asi kazdy $port a air hockey nie je vynimkou. Velmi ho teda potesilo, ked ho nasiel vo svojom
oblibenom podniku. KedZe mal este chvilu ¢asu, kym pridu jeho kamarati, nezahalal a iSiel sa rozcvicit.
S jednym pukom to bola vsak prili§ mala vyzva, a tak si vypytal dalsie. Pri tom mu, samozrejme, napadla
takato dloha:

Na nekonecnom stole je jeden puk, ktorému udelime nejakii rychlost. Najmenej kolko nehybnych pukov
potrebujeme rozloZit na stol, aby sa pévodny puk vratil do pévodného stavu, teda aby stdl na rovnakom mieste?

Uvazujte, ze vSetky puky maji rovnakd hmotnost, nerotuju, ich zrazky su dokonale pruzné a koeficient trenia
medzi pukmi a stolom je zanedbatelny.

1.5 Vetranie 9 bodov

FKSéci sa este stale tesia z novej miestnosti, a tak si ju upravuju pre svoje potreby — ¢i uz vyrabanim novych
skrin, lepsich dveri alebo odhlu¢niovanim od chodby. Pri praci sa ale ¢asto zapotia, narobia prach pri pileni
alebo smrad z lepidla. Vetrat teda treba casto a vela. Nech ma FKS miestnost tvar kvadra rozmerov 6 m x
6 m x 3 m. Dvere maju obsah S a ked st otvorené, prudi cez ne vzduch rychlostou v smerom dnu. Von
vychddza dokonale premiesany vzduch rovnakou rychlostou cez balkénové dvere s obsahom S.

Za aky cas sa vymeni 99 % starého vzduchu (ten sa vyznacuje tym, ze v nom je prach a smrad lepidla) za
novy, ak predpokladame, ze vzduch sa okamzite dokonale premiesa?

Pri riesent tejto tilohy sa nebojte vyuzit vypoctovy softvér (napriklad Microsoft Excel).

1.6 Snivanie 9 bodov

Stanovi sa minule snival taky divny sen. Divna v nom bola hlavne fyzika. Neplatil tam klasicky Newtonov
gravitacny zakon, ale taky, kde je kvadraticka zavislost na hmotnosti. Teda v gravita¢nom poli g by na teleso
s hmotnostou m posobila sila m?g, ale vedzte, ze Newtonov zdkon sily F = ma stale plati. V sne bol Stano v
homogénnom gravitacnom poli a mal dve telesa:

o teleso A je homogénny kuzel s polomerom podstavy r a vyskou h, ktorého os je kolma na gravitacné
pole,
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« teleso B bola nehmotna ty¢ kolma na smer gravitacnej sily, ktora mala na jednom konci bodové zavazie
s hmotnostou m; a na druhom s hmotnostou m,.

Aké boli okamzité uhlové zrychlenia tychto dvoch telies? Pripadne sa zamyslite a okomentujte, ¢i takéto
zmena gravitacného zakona nespdsobi niekde na irovni padov v homogénnom gravitacnom poli problém.

1.7 Zalohovanie 9 bodov

Matu$ doma upratuje zalohované plechovky. Kedze je to velky vymyselnik, snazi sa ich ulozit do pyramidy.
Plechovky ale nechcu spolupracovat a stale padaju. To ho hneva, a tak si ide vypocitat potrebné koeficienty
trenia, aby svoju pyramidu vedel postavit.

Majme tri valce s hmotnostou M a polomerom R. Snazime sa ich postavit do pyramidy, pricom spodné
dva valce sa dotykaju ako na obrazku 1.7.1. Aké st podmienky pre koeficient trenia f; medzi plechovkami
navzajom a f, medzi plechovkami a podlozkou aby Matusova stavba nespadla?

M

Obrazok 1.7.1: Matusova pyramida z plechoviek
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