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2.1 Ladova diéta kategéria BO

Fero so Samom sa rozhodli vyuzit super akciu v intrakovej jedalni a kupili si desat medovych tort. Kedze vsak
patri¢ne dbaju o svoj zoviajsok, samozrejme sa rozhodli nezjest vsetkych desat tort naraz, ale ulozili si ich do
mraznicky. Fero je v§ak maskrtny, a preto ¢asto chodi kontrolovat obsah mraznicky, ¢i ndhodou nejaka torta
nezmizla. Spozoroval vsak nasledujuci jav: ak su dvere chladnicky dlho zavreté, idu otvorit [ahsie, ako ked
obsah chladnicky kontroluje hned po Samovi. Objasnite Ferovi fyzikalnu podstatu tohto javu.

2.2 Ladovcova sankovacka kategéria B

Filip sa pocas svojho posledného alpského dobrodruzstva rozhodol zdolat jeden z ladovcov. A ten bol poriadne
klzky, doslova nekonecne. Jeho sucinitel $§mykového trenia bol totiz nulovy, takze nan nebolo mozné vyliezt.
Ked uz ho nedokazal zdolat, rozhodol sa ho aspon zmerat. Zobral si kvadrik a udelil mu rychlost v, nahor
proti smeru spadnice ladovca, pricom si zaznamenaval ¢as T, za ktory sa vrati. Data, ktoré takto ziskal, su
vykreslené na obrazku. Na zéklade nich odhadnite, ako vyzera profil ladovca.
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Obrazok 1: Namerand zdvislost

2.3 Ja s tebou zatocim! kategéria B

Maly Jurko si rad pusta svoju kacicku v zachode', pripadne robi aj iné nestandardné veci. Okrem toho sa obcas
hra aj s autickami. Ako tak bol raz rozlozeny na podlahe svojej izby medzi desiatkami auticok, zobral jedno do
ruky a presiel nim po dlazke tak, Ze sa jeho kolieska roztocili uhlovou rychlostou w. Potom si do druhej ruky
zobral druhé auticko, ktoré malo rovnaké kolieska, a bez toho, Ze by ich podobnym spdsobom rozto¢il, k nim
pritlacil kolieska prvého auticka.

1http://old.fks.sk/archiv/ZO13_14/29vzorakyLet01.pdf
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Kolieska sa o seba treli, az po istom case prestali medzi sebou preSmykovat. Za aky cas tento stav nastal a v
akych uhlovych rychlostiach sa kolieska ustalili, ak Jurko tlacil silou F a koeficient trenia medzi kolieskami

bol f2

2.4 Fakt Kopec Srandy kategorie A a B

Ked uz Mato fakt nema ¢o robit, ¢o je jav vskutku nie ¢asty, pohadzuje si o podlahu gumené hopsalky. Minule
tuho rozmyslal nad tym, ako si spestrit, najlepsie fyzikalne, zabavu s tymito farebnymi gulatymi poteSeniami.
Napadlo mu, Ze by mohol zmerat ich koeficient restitucie. Navyse, kedZe ma Mato rad vyzvy, nechce pri merani
pouzit Ziadne dlzkové meradlo, a to ani skuto¢né, ani softvérové. Skuste vymysliet, ako by to bolo mozné, a
zrealizujte meranie.

Koeficient restitiicie je pomer rychlosti telesa po a pred dopadom vzhladom na povrch, na ktory teleso dopada.

2.5 (Ne)idealne akvarium? kategorie A a B

Enka je stradny perfekcionista. V jej snahach dosiahnut dokonalost zasla minule az tak daleko, Ze sa poku-
sila vytvorif mechanicku analégiu idealneho plynu. Zostrojila si kadu s obdlZznikovym pddorysom a jednou
pohyblivou zvislou stenou. Tato kadu nasledne napustila kvapalinou objemu V a hustoty p.

Ako stavové premenné si zvolila vysku hladiny h, vzdialenost pohyblivej steny od protilahlej I a velkost sily,
ktorou voda posobi na pohyblivt stenu F. Ostatné parametre systému boli pevné. Pre Enkou zvolené premen-
né platila rovnica (odporucame overit)

V
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T4 je analogickou stavovej rovnici idedlneho plynu pV, = nRT, s F miesto tlaku p, | miesto objemu plynu
V,, h miesto teploty T a %g miesto konstanty imery nR. Bola Enkina analdgia ozaj dobrou (t. j. sprava sa
ako idealny plyn pri uvedenych nahradach premennych)? Nech uz rozhodnete akokolvek, svoje tvrdenie sa
pokuste podlozit ¢o najsilnejsimi fyzikalnymi argumentmi.

Bonusova cast (v pripade vhodnosti analdgie)

Vymyslite dalsi systém, v ktorom sa da objavit analégia idealneho plynu.

Bonusova cast (v pripade nevhodnosti analogie)

Vymyslite modifikaciu nasho systému (alebo pohladu nan), ktora by z neho spravila vhodnu analégiu.

2.6 Dusko ma nabité kategéria A

V pivniciach sa najdu vselijaké kuriozity, hlavne ked sa v nich dlho neupratuje. To bol aj Duskov pripad,
ktory nedavno v tej svojej nasiel za kopou novin z osemdesiatych rokov skatulu so starymi elektronickymi
suciastkami. Vybral si spomedzi nich dva este stale funk¢ne vyzerajice kondenzatory, ktorych kapacity boli v
pomere % = k.

Najprv ich zapojil do série a takéto zapojenie nabil na potencidlovy rozdiel U. Potom si povedal, ze ich zapoji
paralelne. Pri tom si v§imol, Ze na kondenzator kapacity C, presiel naboj velkosti gq. Duska by teraz zaujimalo,
aké velké su hodnoty C, a C,.
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2.7 Intergalakticky chill II. kategéria A

Vladko sa raz nadrdanom cely spoteny a vydeseny prebral zo zvlastneho sna. Bol hmotnym bodom v bezhra-
ni¢nom volnom priestore spolu s dalsimi hmotnymi bodmi. Lietal si tak medzi nimi a kazdého sa pytal, aké
ma vektory polohy, rychlosti a zrychlenia (vetky vo¢i Vladkovi), hmotnost a vysledny vektor nefiktivnych sil
nan posobiacich. Body mu poslusne odpovedali.

Co véak Vladka na sne vydesilo najviac, bolo to, Ze o sebe Ziadnu takuto informaciu nevedel. Tak si zmitene
bludil priestorom, az sa zobudil. Ked sa Vladko zo sna trochu oklepal, zamyslel sa nad tym, Ze keby ziskal
informacie o dostatocnom pocte hmotnych bodov, vedel by zistit, aké st jeho vektory zrychlenia, uhlovej
rychlosti a uhlového zrychlenia, ktorymi by ho opisal nejaky inercidlny pozorovatel. Skuste Vladkovi povedat,
kolkych bodov by sa na zistenie tychto informacii musel opytat.
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