
Sprievodca odborným programom 
fyzikálnej časti Letnej školy Trojstenu 
Milý účastník, 

v rukách držíš sprievodcu odborným programom fyzikálnej časti Letnej školy Trojstenu. Obsahuje 

stručné charakteristiky jednotlivých prednášok a workshopov, informáciu o ich obtiažnosti 

a prípadných prerekvizitách a nadväznostiach medzi jednotlivými prednáškami. Jeho cieľom je 

poskytnúť Ti základnú predstavu o obsahu prednášok a pomôcť Ti pri rozhodovaní, ktoré prednášky 

chceš absolvovať. 

Odborný program letnej školy pozostáva z dopoludňajšieho a popoludňajšieho bloku. Dopoludňajší 

blok začína o 9:00 a pozostáva zo štyroch až piatich paralelných prednášok v trvaní troch hodín. 

Prednášky sú rôznych náročností, takže určite si nájdeš prednášku, ktorá zodpovedá tvojim 

schopnostiam a vedomostiam. Časový rozvrh prednášok nájdeš v priloženom harmonograme. 

Odborné prednášky sú zaradené do štyroch úrovní podľa náročnosti. Tieto prednášky budú zaradené 

do programu letnej školy každoročne. Ak Ťa teda nejaká prednáška zaujme, no myslíš si, že je 

priťažká, tak radšej nepreceňuj svoje schopnosti a vyber si niečo ľahšie. Túto prednášku budeš môcť 

absolvovať aj o rok. Ak si z týchto prednášok nevieš vybrať, tak niekedy budeš mať na výber aj extra 

prednášku. 

Po skončení odborných prednášok pôjdeme spolu na obed. Keď sa vrátime, program bude 

pokračovať popoludňajším blokom. Popoludňajší blok začne okolo 13:00, podľa toho, ako sa 

stihneme vrátiť z obedu. Pozostáva z odborných a populárnych prednášok a workshopov. Odborný 

program letnej školy končí o 16:00, a potom bude možnosť zúčastniť sa rôznych voľnočasových 

aktivít. 

Detaily programu na daný deň sa dozviete vždy ráno pred prednáškami. Preto nemeškajte! 

  



Odborné prednášky 

Utorok 24.7.2018 

Kinematika 

Ľahká 

Naším cieľom bude zaviesť pojmy (rýchlosť, trajektória, dráha, zrýchlenie), ktorými sa dá jednoducho 

opísať pohyb. Zoznámime sa teda s rovnomerným priamočiarym a rovnomerným zrýchleným 

pohybom, naučíme sa ich zakresľovať do grafu a povieme si, aký majú tieto grafy význam. Taktiež 

zistíme, čo je to priemerná a okamžitá rýchlosť. Samozrejme, veľa času strávime na zaujímavých a 

veľmi poučných príkladoch. 

Dynamika II 

Ľahká 

Na tejto prednáške sa budeme zabávať so silami a momentami síl. Na úvod prediskutujeme účinok síl 

na tuhé teleso a zavedieme moment sily. Potom sa budeme chvíľu zabávať skladaním a rozkladaním 

síl. Následne sa pozrieme na jednoduché mechanické stroje – páku, kladku, hriadeľ,... V ďalšej časti 

prednášky sa vrátime k momentom síl a preberieme si ich viac do hĺbky. V závere sa zamyslíme nad 

podmienkami stability a budeme riešiť úlohy o statike jednoduchých mechanických sústav. Na 

porozumenie prednášky sa vyžaduje znalosť elementárnych goniometrických funkcií a schopnosť 

narábať s vektormi na elementárnej úrovni (vektorový súčet, rozdiel, základná predstava 

o vektorovom súčine). 

Dynamika III 

Stredná 

Na pokračovanie 

Na začiatok si rýchlo zopakujeme Newtonove zákony. Potom sa začneme zaoberať rotačným 

pohybom – zavedieme moment zotrvačnosti, moment hybnosti, kinetickú energiu rotačného pohybu 

a vzťahy medzi nimi. Všeličo sa bude otáčať, kotúľať a narážať do seba. 

Prerekvizity: M: vektory, derivácie (aspoň koncept); F: Newtonove pohybové zákony, skladanie a 

rozkladanie síl, rovnováha síl a momentov síl v statických situáciách 

Dynamika IV 

Ťažká 

Na tejto prednáške sa budeme venovať diferenciálnym rovniciam, ktoré sa bežne vyskytujú vo fyzike. 

Budeme skúmať fyzikálne javy, ktorých matematický popis nás privedie k diferenciálnym rovniciam, 

ktoré budeme následne riešiť. Pre pochopenie prednášky je nevyhnutné ovládať diferenciálny 

a integrálny počet. 

  



Streda 25.7.2018 

Dynamika I 

Ľahká 

Povieme si, čo je to hybnosť, sila a rovnomerne zrýchlený pohyb a ako to všetko súvisí s 

Newtonovými pohybovými zákonmi. Ukážeme si, čo je to kinetická a potenciálna energia.  Nakoniec 

prejdeme k zákonom zachovania energie a hybnosti a ich významu pri riešení fyzikálnych problémov. 

Kinematika z utorka je vítaná. 

Nebeská mechanika 

Ľahká až stredná 

Astronómovia od nepamäti pozorovali nočnú oblohu a pohyby v nej. Dnes už vieme, že planéty sa v 

Slnečnej sústave pohybujú na základe niekoľkých jednoduchých zákonov - Newtonovho gravitačného 

zákona a Keplerových zákonov pohybu planét. Na prednáške sa dozviete aj niečo o zaujímavom 

správaní planét v Slnečnej sústave, či ich pozorovaní zo Zeme. 

Dynamika III 

Stredná 

Pokračovanie z utorka 

Špeciálna teória relativity 

Ťažká 

Na tejto prednáške sa zoznámime s Lorentzovými transformáciami (kontrakcia dĺžky, dilatácia času). 

Uvidíme, že veľa zaujímavých situácií v ŠTR sa dá popísať jednoduchou geometriou pomocou 

obrázkov - časopriestorových diagramov. Povieme si niečo o štvorrýchlostiach a dozvieme sa, prečo 

paradox dvojčiat vlastne nie je paradox a či sa rebrík zmestí do stodoly. 

Prerekvizity: Trošička lineárnej algebry (matice, vektory). Taktiež by nebolo zlé vedieť derivovať (nie 

je to nevyhnutné a naozaj nečakajte nič škaredé), ale hlavne treba mať chuť kresliť veľa obrázkov. 

Platňová tektonika 

Ťažká 

Na tejto prednáške sa budeme venovať problematike ohybu dosiek. Odvodíme diferenciálnu rovnicu, 

ktorá popisuje ich ohýbanie. Tá má využitie okrem iného aj vo fyzike Zeme, keďže predstavuje 

jednoduchý model zemskej litosféry. V druhej časti prednášky sa budeme venovať riešeniu tejto 

rovnice v niektorých prípadoch. Pre pochopenie prednášky je nevyhnutné ovládať diferenciálny 

a integrálny počet. 

  



Štvrtok 26.7.2018 

Hydromechanika 

Ľahká 

Na tejto prednáške sa budeme venovať mechanike kvapalín. Z hydrostatiky sa zoznámime 

s hydrostatickým tlakom a vztlakovými silami. Naučíme sa Archimedov a Pascalov zákon. 

Z hydrodynamiky sa budeme venovať ustálenému prúdeniu kvapaliny. Zoznámime sa s rovnicou 

kontinuity a Bernoulliho rovnicou. 

Termodynamika I 

Ľahká 

Na pokračovanie 

Táto dvojprednáška predstavuje úvod do termodynamiky a molekulovej fyziky. Budeme sa na nej 

venovať kinetickej teórii plynov, zavedieme pojem ideálneho plynu a empiricky si ukážeme, ako sa 

pomocou izoprocesov s ideálnym plynom vieme dopracovať k stavovej rovnici ideálneho plynu. 

V ďalšej časti prednášky sa budeme venovať kalorimetrii. Zavedieme pojmy teplo a práca plynu, 

zoznámime sa s prvou vetou termodynamickou. Následne sa pozrieme na princíp fungovania 

tepelných strojov. Ak budeme šikovní, môžeme sa pozrieť aj na nejaké krajšie veci. 

Termodynamika II 

Stredná 

Na pokračovanie 

Táto dvojprednáška je určená ľuďom, čo už poznajú základy termodynamiky (čo je stavová rovnica 

ideálneho plynu, izodeje, 1. termodynamický zákon a účinnosť dejov) a taktiež vedia derivovať (aj 

zložené funkcie) a integrovať (aj funkciu 1/x). Prednáška bude mať dva piliere: najprv budeme do 

hĺbky rozoberať ideálny plyn, a potom budeme skúmať 2. termodynamický zákon a entropiu 

ideálneho plynu. 

Podrobný sylabus: Začneme stavovou rovnicou ideálneho plynu, ktorú si odvodíme z Newtonových 

rovníc. Potom si zopakujeme deje s plynmi a odvodíme si vzťah pre adiabatický dej. Neskôr sa 

pozrieme na účinnosť Carnotovho cyklu, ukážeme si, ako súvisí s 2. termodynamickým zákonom a 

následne si zadefinujeme a spočítame entropiu ideálneho plynu. 

 

Štatistická fyzika 

Ťažká 

Na pokračovanie 

Na tejto dvojprednáške sa budeme venovať problémom zo štatistickej fyziky. Na úvod si spravíme 

intro do štatistickej fyziky. Potom si odvodíme barometrickú formulu, spomenieme Boltzmannov 

zákon. Ďalej budeme hovoriť o rozdeleniach molekúl podľa rýchlosti/energie, teda o tzv. 

Maxwellovom rozdelení. Uvidíme, ako ďaleko sa dostaneme. Pre pochopenie prednášky je vhodné 

rozumieť integrálnemu počtu. 

  



Piatok 27.7.2018 

Geometrická optika 

Ľahká 

Pri skúmaní svetla môžeme postupovať najrôznejšími spôsobmi. Keď chceme skúmať, ako sa svetlo 

láme na optických rozhraniach rôznych materiálov, najlepšie je predstaviť si svetlo ako svetelný lúč - 

priamku, pre ktorú platia jednoduché pravidlá. V prednáške budú vysvetlené základné zobrazovacie 

postupy, z ktorých zistíme, ako svetlo ovplyvňujú rôzne zrkadlá či šošovky. 

Termodynamika I 

Ľahká 

Pokračovanie zo štvrtka 

Termodynamika II 

Stredná 

Pokračovanie zo štvrtka 

Štatistická fyzika 

Ťažká 

Pokračovanie zo štvrtka 

  



Utorok 31.7.2018 

Elektrina 

Ľahká 

Táto prednáška predstavuje úvod do elektriny. Na úvod sa zoznámime s elektrickými nábojmi, 

predstavíme si Coulombov zákon, budeme sa venovať sústave nábojov. Zavedieme si pojmy ako 

potenciálna energia a napätie a povenujeme sa ich správaniu. Skúsime si spraviť nejakú intuitívnu 

predstavu o elektrickom prúde, zoznámime sa s ohmovým zákonom, povieme si niečo o výkone 

elektrického obvodu. Prepočítame nejaké najjednoduchšie príklady a podľa chuti aj nejaké 

zaujímavejšie. 

Elektrické obvody II 

Ľahká 

Ak už viete počítať s Ohmovým zákonom a poznáte základné triky spájania a rozpájania v elektrických 

obvodoch, táto prednáška je práve pre vás. Pozrieme sa na zložitejšie situácie v sieťach 

jednosmerného prúdu. Okrem Ohma budeme potrebovať aj Kirchhoffa, starosti nám bude robiť 

Kondenzátor a veci nebudú nutne Konečné. 

Elektrostatika 

Stredná 

V prvej časti prednášky si ujasníme pojmy ako Coulombov zákon, elektrická intenzita alebo elektrický 

potenciál. Následne na to si ukážeme ako elektrické polia možno popísať jednoduchšie ako 

Coulombovým zákonom, a to práve tým Gaussovým.  Vysvetlíme si ho na veľmi jednoduchých 

príkladoch, kde máme vo vákuu rozložené voľné náboje a vodiče. Keď už nadobudneme intuíciu ako s 

ním pracovať, tak sa budeme venovať kondenzátorom a problémom s viazaným nábojom, čiže 

dielektrikám. 

Prerekvizity: Základné znalosti o elektrostatike zo strednej školy. Skalárny súčin vektorov. Intuitívna 

predstava o integráli. 

Maxwellove rovnice 

Ťažká 

Na pokračovanie 

Cieľom tejto dvojprednášky bude dopracovať sa k Maxwellovým rovniciam vychádzajúc zo 

stredoškolských poznatkov. Ukážeme si, že celý elektromagnetizmus je možné zapísať do štyroch 

jednoduchých rovníc a pár materiálových vzťahov. Pre pochopenie prednášky je nevyhnutná znalosť 

vektorovej analýzy, preto sa odporúča absolvovať pondelňajšiu prednášku o vektorovej analýze. 

Gravitácia a geometria 

Ťažká 

Na pokračovanie 

Základy všeobecnej teórie relativity 

  



Streda 1.8.2018 

Elektrické obvody I 

Ľahká 

Prednáška bude zameraná na to, aby ste sa spriatelili s Ohmovým zákonom. Vysvetlíme si, prečo a 

aký je rozdiel, keď zapojíte rezistory (= odpory) paralelne alebo sériovo. Naučíme sa hľadať celkový 

odpor rôznych (nie príliž zložitých) odporových zapojení. Taktiež si vysvetlíme, čo je to kondenzátor a 

ako sa správajú paralelne a sériovo zapojené kondenzátory. Ak zostane čas, pozrieme sa aj na 

Kirchhoffove zákony. 

Predispozície: Nebáť sa zlomkov. Inak žiadne. 

Magnetizmus 

Ľahká až stredná 

Táto prednáška predstavuje úvod do magnetizmu. Oboznámime sa na nej s konceptom 

magnetostatiky a preskúmame, ako rôzne látkové prostredia ovplyvňujú výsledné magnetické pole. 

Elektromagnetická indukcia 

Stredná 

V 19. storočí prišli ľudia na to, že elektrina a magnetizmus nie sú dva nezávislé javy, ale majú toho 

veľa spoločného. Kľúčovú úlohu tu hrá elektromagnetická indukcia a na celú túto súvislosť sa 

pozrieme poriadne. Zaznejú slová ako indukované napätie, Faradayov, Ampérov a Lenzov zákon, 

indukčnosť a podobne. 

Maxwellove rovnice 

Ťažká 

Pokračovanie z utorka 

Gravitácia a geometria 

Ťažká 

Pokračovanie z utorka 

  



Štvrtok 2.8.2018 

Kmity 

Ľahká 

Na tejto základnej prednáške sa naučíte, čo znamená kmitavý pohyb, kde sa s ním možno stretnúť a 

ako ho vieme matematicky popísať. 

Prerekvizity: Goniometrické funkcie. 

Vlnová optika 

Stredná 

Na pokračovanie 

Na tejto prednáške sa budeme zaoberať vlnovou podstatou svetla. Na svetlo sa budeme pozerať ako 

na elektromagnetickú vlnu a rozoberieme si javy, ktoré vyplývajú z jeho vlnovej podstaty – 

interferenciu, difrakciu, polarizáciu,... Na pochopenie tejto prednášky je potrebná znalosť 

komplexných čísel. 

Lineárny harmonický oscilátor 

Stredná až ťažká 

Lineárny harmonický oscilátor je vo všeobecnosti fyzikálny systém, pre ktorý sa fyzikálne významná 

veličina pri vychýlení z rovnovážneho stavu mení harmonicky v čase, teda tak, že sa dá opísať 

harmonickou funkciou. Najznámejším príkladom takéhoto systému je matematické kyvadlo a gulička 

na pružine, ale tiež aj jednoduchý LC obvod. Na prednáške sa budeme venovať jednoduchému 

lineárnemu harmonickému oscilátoru bez budenia a s budením a bližšie sa pozrieme na prípad 

tlmeného harmonického oscilátora. Detailne sa pozrieme na jav rezonancie a na záver si ukážeme pár 

príkladov rezonančných systémov a ich využitie v moderných experimentoch.  Ideálne je mať základy 

mechaniky a elektrických obvodov a troška rozumieť deriváciám a komplexným číslam 

 

Úvod do kvantovej mechaniky 

Ťažká 

Na pokračovanie 

Na začiatku sa oboznámime so známymi príkladmi, kedy klasická fyzika zlyhala: ultrafialová 

katastrofa, dvojštrbinový experiment...Pokúsime sa vyjasniť si, ako kvantová mechanika tieto 

problémy vysvetľuje. Nakoniec si povieme o niekoľkých dôsledkoch tejto teórie. 

Prerekvizity: vlnová mechanika, komplexné čísla 

Pokročilejší elektromagnetizmus 

Ťažká 

Táto prednáška je voľným pokračovaním prednášok o Maxwellových rovniciach. Budeme sa tu 

venovať niektorým zložitejším konceptom týkajúcim sa elektromagnetického poľa. Vychádzať pri tom 

budeme práve z Maxwellových rovníc. 

  



Piatok 3.8.2018 

Vlny 

Ľahká 

Prednáška nadväzuje na prednášku Kmity. Ukážeme si, že vlnenie nie je nič iné ako kmitanie v čase aj 

priestore. Opäť ho aj matematicky popíšeme a predstavíme mnohé fyzikálne aplikácie. 

Prerekvizity: Goniometrické funkcie, Kmity. 

Jadrová fyzika 

Stredná 

Na tejto prednáške sa budeme venovať fyzike atómového jadra. Na úvod si vysvetlíme, ako bolo 

atómové jadro vôbec objavené, no a následne si predstavíme modely atómového jadra, pričom sa 

zameriame na kvapkový model jadra a rozoberieme dôsledky, ktoré z neho vyplývajú. 

Vlnová optika 

Stredná 

Pokračovanie zo štvrtka 

Vlnová rovnica 

Stredná až ťažká 

Na tejto prednáške si odvodíme vlnovú rovnicu, čo je diferenciálna rovnica druhého rádu v čase aj 

v priestore. Vychádzať budeme pri tom z radu zviazaných lineárnych harmonických oscilátorov. 

Ukážeme si relatívne jednoduchý spôsob, ako ju riešiť, ktorý spočíva v uhádnutí riešenia. Pre 

porozumenie tejto prednášky je nevyhnutné vedieť derivovať. 

Úvod do kvantovej mechaniky 

Ťažká 

Pokračovanie zo štvrtka 

  



Matematika 
Určite si si všimol a akiste sa pýtaš, prečo v pondelky nie sú zaradené žiadne odborné prednášky. Je 

to tým, že pondelky sú vyhradené pre matematické prednášky. 

Určite nám dáš za pravdu, že fyzika sa bez matematiky robiť nedá. No a keďže je tak dôležitá, 

pripravili sme si pre teba hneď tri bloky matematických prednášok – prvý týždeň v pondelok 

dopoludnia i popoludní a druhý pondelok dopoludnia. V každom bloku sa môžeš tešiť na niekoľko 

paralelných matematických prednášok, z ktorých si môžeš práve jednu vybrať. 

Niektoré z prednášok sú jednorazové, iné sú na pokračovanie. Niektoré prednášky z prvého týždňa sa 

čiastočne zopakujú druhý týždeň, pretože vieme, že nemôžeš byť na dvoch prednáškach naraz, aj 

keby si veľmi chcel. Teraz tu uvedieme len orientačný zoznam prednášok, na ktoré sa môžeš tešiť. 

Bližšie detaily sa dozvieš vždy v pondelok ráno: 

• Rovnice – riešenie sústav lineárnych rovníc a kvadratických rovníc 

• Funkcie – vlastnosti a grafy elementárnych funkcií 

• Goniometria – sínusíky, kosínusíky,... 

• Vektory – intuitívny prístup k vektorom cez šípôčky, využitie vektorov vo fyzike, skalárny 

a vektorový súčin,... 

• Derivácie 

• Taylorov rozvoj 

• Integrály 

• Komplexné čísla 

• Lineárna algebra 

• Vektorová analýza – gradienty, divergencie a rotácie, Gaussova a Stokesova veta 

• Einsteinova sumačná konvencia 

• Fourierove rady a Fourierove integrály 

• Diferenciálne rovnice 

  



Rovnice 
Na tejto prednáške sa naučíme ako riešiť sústavy lineárnych rovníc a kvadratické rovnice. 

Funkcie 
Základom matematiky, ktorú potrebuje každý (nie len) fyzik, sú funkcie. Na prednáške si vysvetlíme 

to, čo to vlastne funkcie sú, ako ich charakterizujeme, aké rôzne funkcie poznáme a kde vo fyzike sa s 

nimi stretneme. 

Goniometria 
Na prednáške si predstavíme goniometrické funkcie (sínus, tangens...), ktorých poznanie je pre 

fyzikov nutným základom. Ukážeme si, čo znamenajú a kde sa s nimi môžeme stretnúť, pričom 

budeme počítať viacero príkladov, aby sme sa s nimi dobre zžili. 

Prerekvizity: Nadšenie pre fyziku a matematiku, prednáška pôjde od úplných základov. 

Vektory I 
Na tejto prednáške sa naučíme, čo sú to vektory. Postupovať budeme intuitívne – začneme šípkami, 

postupne zavedieme súradnice a zavŕšime to tým, že sa zoznámime so skalárnym súčinom. 

Nadobudnuté poznatky budeme ilustrovať na fyzikálnych príkladoch. 

Derivácie I 
Na tejto prednáške sa zoznámime s deriváciami. Povieme si, aká je geometrická interpretácia 

derivácie a následne sa naučíme derivovať jednoduché funkcie. 

Vektory II 
Na tejto prednáške sa budeme venovať vektorom na trochu vyššej úrovni. Zoznámime sa so 

skalárnym a vektorovým súčinom a budeme sa zaoberať rotáciami vektorov. 

Taylorov rozvoj 
Na tejto prednáške sa naučíme, že funkcie možno aproximovať tzv. Taylorovými polynómmi 

a naučíme sa tieto polynómy hľadať. 

Derivácie II 
Na tejto prednáške si preberieme derivácie na trochu onakvejšej úrovni. Zameriame sa na 

vybudovanie fyzikálnej intuície a využitie derivácií v praxi. 

Komplexné čísla 
Na tejto prednáške sa naučíme počítať s komplexnými číslami. Poznatky z tejto prednášky budú hojne 

využívané na prednáškach o vlnovej optike a ním podobných.  

Diferenciálne rovnice 
Na tejto prednáške si predstavíme diferenciálne rovnice, čo sú rovnice obsahujúce derivácie funkcií a 

ukážeme si, ako riešiť bežné typy týchto rovníc. Keďže väčšina fyziky je zapísaná práve formou 

diferenciálnych rovníc, rovno sa aj pozrieme na aplikácie (nielen) vo fyzike. (To, že ktoré konkrétne 

záleží od toho, ako budeme stíhať, ale pre znalcov pravdepodobne stihneme separáciu premenných, 

riešenia ansatzom a možno spomenieme aj integračný faktor.) 

Prerekvizity: derivovanie (aj zložené funkcie), integrovanie (vrátane funkcie 1/x, aj substitúciou). 

Všetky prerekvizity si na začiatku rýchlo zopakujeme. 

  



Integrály 
Úvod do integrovania, motivácia. Integrál ako opak derivácie (neurčitý) aj ako suma (určitý).  Príklady 

zamerané hlavne na základné metódy využívané pri výpočte integrálov – rôzne substitúcie a metódu 

per partes. Niekoľko fyzikálne motivovaných príkladov. Ak zostane čas a bude ešte chuť zo strany 

účastníkov, tak si ukážeme úvod do viacrozmerných integrálov. Účastníci by mali byť uzrejmení s 

aktívnym využívaním derivácií.  

Vektorová analýza 
Na tejto prednáške sa zoznámime s nabla operátorom a naučíme sa počítať gradienty sklalárnych 

a divergencie a rotácie vektorových polí. Vysvetlíme si Gaussovu a Stokesovu vetu. Poznatky 

z vektorovej analýzy budú extenzívne využívané napríklad v prednáškach o elektromagnetizme. Pre 

porozumenie prednášky je vhodné rozumieť deriváciám a integrálom. 

Lineárna algebra 
Na tejto prednáške sa budeme zabávať s maticami. Naučíme sa, ako pomocou matíc možno riešiť 

sústavy lineárnych rovníc. Budeme hľadať vlastné hodnoty a vlastné vektory matíc a povieme si, kde 

to má vo fyzike využitie. 

Fourierove rady 
Na tejto prednáške si ukážeme ako napísať periodické funkcie v tvare nekonečného súčtového radu 

sínusov a kosínusov. Začneme tým, že si všimneme určitú vlastnosť integrálov dvojíc sínusov, 

kosínusov alebo sínusu a kosínusu. Odtiaľto sa odpichneme k rozvoju funkcii. V poobednej časti sa 

budeme venovať aplikáciám Fourierových rozvojov. Vysvetlíme si, kde a prečo sú vo fyzike také 

užitočné. 

Prerekvizity: integrály. 

Einsteinova sumačná konvencia 
Vo fyzike často narazíme na vektory a tenzory. Einsteinova sumačná konvencia predstavuje pohodlný 

spôsob, ako s nimi narábať bez toho, aby sme sa museli učiť nespočetné identity. 

Prerekvizity: vedieť narábať s vektormi, v druhej časti prednášky padne vhod rozumieť deriváciám  



Popoludňajší program 
Odborný program obedom nekončí. Po návrate z obedu sa stretneme okolo 13:00 na Matfyze, kde si 

predstavíme program, ktorý bude nasledovať. 

Popoludňajší program možno zaradiť do troch okruhov. Prvým je programovanie, ktoré bude 

prebiehať v prvom týždni od utorka do štvrtka a bude dvojakého charakteru. 

Do prvej skupiny spadajú ľudia, ktorí programovať nevedia. Tí budú pracovať v prostredí Jupyteru. 

Zároveň sem spadajú aj ľudia, ktorí programovať vedia, ale chcú sa naučiť programovať v Jupyteri. 

Jupyter má oproti bežným programovacím jazykom tú výhodu, že mnohé zložité veci sa v ňom robia 

veľmi jednoducho, takže sa oplatí investovať čas a naučiť sa v ňom pracovať . 

Do druhej skupiny spadajú ľudia, ktorí programovať už vedia. Táto skupinka sa naučí niektoré 

základné i pokročilejšie numerické metódy a niektoré z nich si vyskúša naprogramovať vo svojom 

obľúbenom programovacom jazyku. 

Druhým okruhom popoludňajšieho programu je spracovanie experimentálnych dát. To je zaradené 

do programu v druhom týždni v pondelok a utorok. Prednášky budú prebiehať na troch úrovniach 

podľa náročnosti. 

Na prvej úrovni sa oboznámime s prostriedkami, pomocou ktorých vieme reprezentovať veľké 

množstvo dát a predstavíme si základné štatistické ukazovatele. Potom sa naučíme, ako algoritmicky 

postupovať pri spracovávaní dát z experimentu. 

Na druhej úrovni si v krátkosti zhrnieme veci, ktoré sa prešli na prvej úrovni. Potom sa budeme 

venovať šíreniu chýb. Na záver budeme skúmať súvis medzi veličinami – zavedieme si ukazovatele – 

kovarianciu a koreláciu. Okrem toho sa naučíme používať metódu najmenších štvorcov. 

Na tretej úrovni sa budeme venovať štatistickým rozdeleniam. Následne sa naučíme testovať 

hypotézy. Na záver sa zoznámime s metódou maximálnej vierohodnosti a ukážeme si jej súvis 

s metódou najmenších štvorcov. 

Do tretieho okruhu spadajú rôzne populárnejšie ladené prednášky, diskusie a workshopy. Je na ne 

vyhradený prvý piatok a streda v druhom týždni. Konkrétne prednášky budú predstavené v daný deň 

na mieste. 

Samostatnou kategóriou je Turnaj mladých fyzikov. Pre TMF je vyhradený štvrtok v druhom týždni. 

O TMF nám príde porozprávať doc. RNDr. František Kundracik, CSc., predseda OK TMF. 

  



Populárne prednášky 

Piatok 27.7.2018 

Daniel Dupkala : Hľadanie a výskum exoplanét 

Jedným z hlavných odvetví modernej astronómie je výskum exoplanét. Ako ich skúmame? Koľko ich 

už poznáme a vieme o nejakých exoplanétach, kde by mohol existovať nejaký život? To a ešte niečo 

viac sa dozviete na prednáške. K tomu pár slov o tom, ako sa exoplanéty pozorujú na Astronomickom 

ústave Akadémie vied Českej republiky. 

Samo Tomašec : Cestou k prvému tranzistoru 

Jaroslav Varchola : Veľké otázky fyziky 

Streda 1.8.2018 

Maťo Badin : Fyzika v počasí 

Ako fungujú blesky a iné meteorologické javy 

Juro Tekel : Ako ľudia prišli na to, že Zem obieha okolo Slnka 

Porozprávame si dlhý príbeh poznávania a objavovania Slnečnej sústavy a toho, ako sú v nej veci 

usporiadané. Spoiler: nie, Kopernik nehral v tomto procese hlavnú úlohu. 

Anďa Tóthová : Zlé nápady neexistujú (workshop) 

Kika Tomová : Jadrová fyzika 

Jiří Šilha : Výskum vesmírneho odpadu 


