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2.1 Dekorativna tloha kategoria BO

Cajka je velkym fantsikom trojuholnikov. A pretoze ma rada utulné prostredie, jeden dekorativny homogénny
(véeobecny) trojuholnik si objednala na sprijemnenie atmosféry v internatnej izbe. Trojuholnik dorazil a Cajka
si ho cela vytesena hned vystavila. Prekazala jej vSak jedna vec. Trojuholnik bol nespratny a nech ho ulozila
akokolvek, stale padal. Cajka ma rada veci pod kontrolou, a preto si teraz ldme hlavu nad nasledujicou otazkou:
Akymi velkymi zvislymi silami musi podopriet svoj trojuholnik v rohoch, aby bol staticky a spodna strana bola
vo vodorovnej polohe?

2.2 Husty objekt podruhé kategoria B

Kvik miluje chemické experimenty a snazi sa o pdvabe chémie presvedcit aj Terku. AvSak jeho oznacenia
chemikalii sa obcas dokonale nezhoduju so skutocnym obsahom. Minule, ked si chcel vyskasat nejaké osci-
la¢né reakcie, sa mu nedodrziavanie zasad nevyplatilo. Z nadejnej reakcie zostala len smutnd zmiesanina latok
s roznymi hustotami a Terka dookola opakujuca, ze chémia za to nestoji.

Kvik sa v$ak nevzdaval a polozil si otazku, aké latky to skutocne mohli byt. Zobral teda lacnt vahu z inter-
netového obchodu, ktora poslizila ako silomer, a pripevnil k nej husté' zavazie na $narke. Nasledne zavazie
ponoril a pomaly ho zacal vytahovat, merajtic zavislost sily, ktorou teliesko pomaly vytahuje, od dlzky vytia-
hnutej $ndrky. Nameral presne toto:

A

F

>
>

h

Obrazok 1: Zdvislost sily od dlzky vytiahnutej $niirky

Vtom sa vSak ozvala Terka so svojou skusenou fyzikalnou intuiciou, ze tu nie¢o nesedi. Kvik v§ak namietal, ze
na lacnych vahach predsa nemdze byt nic¢ zlé. Rozhodnite, ¢i je mozné, aby graf sily, ktort ukazuje silomer od
vzdialenosti telesa od dna, vyzeral prave takto. Opodstatnite svoju odpoved.

'teda s velmi vysokou hustotou
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2.3 Zabudnuta sustava kategéria B

Mozno sa teraz sami seba pytate: aka velka je ta povestna Jimiho skrina, Ze sa do nej zmesti tolko sustav? To
podla vsetkého nevie ani on sam. Podstatné vsak je, ze minule z nej zase jednu ststavu vytiahol. Sudiac podla
hrubky vrstvy prachu na nej si toho ststava uz zjavne vela pamata. Horsie je, Ze Jimi si nepamaéta o sustave
vobec ni¢, okrem toho, ze koeficienty trenia medzi véetkymi telesami (az na lana v kladkach) st rovné f. Preto
sa Jimi pyta: aké je zrychlenie sustavy?
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Obrazok 2: Jimiho kladky

2.4 Vedecké strasti kategérie A a B

Mato opit preziva nervy drésajtce Zivotné obdobie. Dali z jeho pokusov o zostrojenie perpetua mobile, od
ktorého si toho tolko sluboval, opit skon¢il netspechom. Jeho posledny model sa skladal z dvoch nadob
spojenych kapilarou, tak, ako je to znazornené na obrazku. Vodu nalial do nizsie poloZenej nadoby a dufal,
7e zatne stupat kapilarou nahor, az dosiahne jej druhy koniec a odtial bude odkvapkavat do druhej. Zial,
tyzikalne zakony boli proti. Mato je s rozumom v koncoch a nevie, kde mohla nastat chyba. Vysvetlite, preco
jeho perpetuum mobile nefunguje.

N

Obrazok 3: Posledny pokus o Perpetuum mobile

Predpokladajte, Ze vyskovy rozdiel nie je privelky, t. j. kapilarny tlak zvlddne vytiahnut kvapalinu do potrebnej
vysky.
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2.5 Kancelarske Santenie kategérie A a B

Zuzka je uz od detstva nadSend z oto¢nych kanceldrskych stolic¢iek. Vzdy, ked na nejakej sedi, nezaobide sa to
bez toho, Ze by sa na nej otacala. To proste nejde. Doteraz sa vSak vzdy iba odrazala nohami. Dalo by sa to aj
nejako inac? Skuste prist na spdsob, ako sa na stolicke otocit bez kontaktu s okolitym svetom. Odportucame
vas postup podrobne zdokumentovat, aby mala Zuzka zrozumitelny navod. Sucastou rie$enia by malo byt
aj video, na ktorom svojom postup aj prakticky zrealizujete. Nezabudnite taktiez vo Vasom rieseni fyzikalne
vysvetlit Zuzke, preco vas postup vlastne funguje.

2.6 Vladkove kvetinace kategoria A

Vladko ma rad kvety a este radsej kvetinace. M4 ich doma celt zbierku. Minule isiel do zahradkarskych potrieb
a rozsiril si ju o dva vzacne kusy. Jeden kvetina¢ mal tvar zrezaného kuzela a druhy bol valcovy. Vladko len
tak z nudy do oboch nalial vodu a sledoval, ako z nich tecie cez spodnu dierku von. Vs§imol si pri tom, ze voda
nevytiekla z oboch kvetinacov rovnako rychlo. Vedeli by ste Vladkovi vysvetlit, preco je to tak? Ba ¢o viac,
dokazete to pomocou vypoctového programu spocitat pre nejaké (lubovolné) konkrétne rozmery kvetinaca?

2.7 Kvikove vesmirne gule kategéria A

Kvik pustil svoje tri idealne vesmirne gule na Spacir. Rovnakou rychlostou v ich naraz zahodil vo vzdialenosti g
od ina¢ nespecifikovanej jasno ziariacej hviezdy. Vsetky gule odleteli v rovnakom smere, kolmom na spojnicu
s hviezdou. O par dni sa pozrel, ako si nazivaju.

Lahké to vSak rozhodne nebolo. Prva gula bola totiz dokonale priesvitnd. Po dokladnom ocisteni dalekohladu
ju vsak nasiel, ako si $tastne leti po kruznici, nestarajuc sa o zvy$ok sustavy. Ani druhu gulu nebolo lahké najst,
bola totiz dokonale ¢ierna a od hviezdy sa pomaly vzdalovala po parabolickej drahe. Poslednu gulu v$ak nasiel
velmi rychlo, pretoze na jej odrazkami pokrytom povrchu sa hviezda krasne trblietala.

Kvik pockal, az priesvitna gula dokon¢i svoj prvy cely obeh okolo hviezdy. Ako daleko od nej bude v tomto
okamihu gula pokryta odrazkami?
Bonus pre tazkotonaznych drticov

Kvik sice svoje gule nakoniec pozbieral, ale stale mu neda spavat jedna vec. Ako daleko od zvys$nych dvoch
bola v skimanom okamihu ¢ierna gula?
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