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1.1 Plytvanie kategéria BO

Enka je velmi schopny financmajster. Tajomstvo jej ispechu sa ukryva v Setreni, a to vSade, kde to len ide. Aj
v kazdodennom zivote. A ked chceme zistit, kolko vieme usetrit, najprv sa musime zamysliet nad tym, kolko
plytvame. Enka si preto ¢asto lame hlavu nad tym, kolko energie vyplytvame pri nasledujucich kazdodennych
neefektivitach:

o hodinu nadarmo svietiaca Ziarovka,
« auto, ktoré musi zastavit na prechode kvoli zbytocnej cervenej,
o a hodinu nedovreté dvere na chladnicke.

Vedeli by ste jej s tym pomoct?

1.2 Casticovy psycholég kategoria B

Molekuly v roztoku to maju tazké. Ked je ich na jednom mieste prili§ vela, maju velka potrebu difundovat
(samovolne sa presuvat) na miesta, kde je ich menej. Molekuly vSak pocituju silnt osobnostnu krizu, lebo
netusia, kde sa to v nich berie. Aky pud Zenie molekuly pri diftizii z miest s vy$sou koncetraciou do miest
s nizSou koncentraciou?

1.3 Mlady vynalezca kategoria B

V krajine, kde sa voda liala a piesok sypal, Zil jeden Fero, ktorého uz davno prestali bavit obyc¢ajné presypacie
hodiny s pieskom. Preto raz siahol aZ na Gplné dno svojej vynaliezavosti a rozhodol sa do hodin pouzit ta
druhd moznost - vodu.

Ba dokonca si povedal, ze prelievacie hodiny by boli este viac super, keby vedeli merat ¢as univerzalnejsie ako
obycajné presypacie. Teda nie iba cely cas, ktory voda potrebuje na to, aby vytiekla, ale aj lubovolny kratsi
casovy usek.

Na to by ale potreboval nejaku jednoduchu zavislost rychlosti pohybu hladiny od ¢asu. A ¢o takto konstantnu?

Nuz, legendy hovoria, Ze Fero si vraj dodnes lame hlavu nad tym, aky by mali mat takéto prelievacie hodiny
tvar. Viete mu poradit?

1.4 Husty objekt poprvé kategorie A a B

Ked bol Dusko maly, rad zbieral pekné farebné kamienky. V jeden slne¢ny den, leziac pod slne¢nikom na plazi,
nasiel jeden obzvlast zaujimavy. S nad$enym vykrikom ,Ten je husty!“ ho sprivatizoval a ulozil do zbierky
k ostatnym.

Lenze... aky husty? Ako ma Dusko urcit hustotu kamena, ak ma k dispozicii iba rovnoramenné vahy, zadvazia
a neforemnu nadobu, na ktort sa neda nakreslit stupnica? Skuste to aj vy :-)
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1.5 Zase sustava kategorie A a B

Jimi si zo svojej oblubenej skrine vytiahol dalsiu fakt kul sustavu. Och... ale tentokrat to nebude Ziaden grc!
Teda aspon podla nemenovaného zdroja, ktory tie grcy do tej skrine neustale vklada...

A Coze je to za sustavu? Recept na pripravu je nasledovny: Na dokonale navoskovanu podlozku umiestnime
dva hmotné body zo svojho oblibeného obchodu s idealnymi fyzikalnymi pomo6ckami, ktoré spojime idealnou
pruzinkou tuhosti k s pokojovou dizkou L. Jedno z teliesok nasledne za¢neme tahat silou F a tahat neprestava-
me. Nuda, ¢o? Tak sa pokuste opisat pohyb oboch teliesok v ¢ase.'
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Obrazok 1: Dalsia fakt kil stistava

1.6 Rozladené kyvadlo kategoria A

Sle¢na Noetherova si zaobstarala nadherné dokonale symetrické rovinné matematické kyvadlo dlzky I, ktoré
umiestnila medzi dve vertikalne sklenené dosky, aby mohla overovat symetrie ¢asopriestoru. Na to v§ak musi
vediet merat ¢as, a na to jej posluzi kyvadlo.

Nebol by v tom cert, teda presnejsie bol, keby za rohom nestal pan Heisenberg®, ktory zaryte tvrdi, ze ,Prava
krasa je skryta v asymetriach!“. Preto sa rozhodol, Ze bod zavesu kyvadla aj s dvomi vertikdlnymi sklenennymi
doskami* necha rotovat uhlovou rychlostou Q.

Celé rovinné matematické kyvadlo teraz rotuje okolo osi prechadzajicej bodom zavesu leziacej v rovine ky-
vadla (pozri obrazok). Vdaka tejto skutocnosti sa kyvadlo za¢ne oneskorovat. Za aky najkratsi ¢as sa kyvadlo
oneskori o pol periody?

Obrazok 2: Kyvadlo slecny Noetherovej

'V re¢i matematiky samozrejme. Klasické pokusy vymémit od opravovatela nejaké body za kopu prazdnych slov nesposobia
mnoho radosti ani na jednej strane ;-)

?Pre tych, ¢o neboli na poslednom zimnom sustredent, nase zlaticko PIys.

*Mato

“Kyvadlo sa tak teda moze hybat len v tenkej medzere medzi doskami, ktoré rotuja spolu s kyvadlom.
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1.7 Vesmirne prazdniny kategoria A

Mala planétka si obieha po svojej drahe s numerickou excentricitou e a je jej velmi zima. Nevie sa dockat, kedy
sa konec¢ne dostane blizko k Slnku, aby sa ohriala. Planétka si vSak je vedoma toho, Ze letnti dovolenku si treba
poriadne naplanovat. A aby si svoj ¢as vedela spravne rozvrhnut, potrebuje presne vediet, ako dlho bude jej
pobyt v teple trvat. Vedeli by ste planétke povedat, aku cast jedného obehu stravi v teplejsej polovici svojej
eliptickej drahy?

Obrazok 3: Teplejsia polovica drihy planétky
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