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3.1 Energicka prechadzka kategoria BO

Samasec sa nedavno zamyslal nad tym, preco ked kra¢ame rychlejsie, minieme viac energie. V skole ho predsa
ucili, Ze objekty sa mozu hybat rovhomerne priamociarym pohybom, aj ked na ne nepdsobi ziadna vonkajsia
sila. Po chvili vSak na odpoved prisiel. Zvladnete to aj Vy?

3.2 Zahadna baterka kategéria B

Vysvetlite Matovi!, preco spojenie dvoch tuzkovych batérii (t. j. anédy na jednej batérii a katédy na druhej
batérii) bez zapojenia do obvodu nema na batériu rovnaké ucinky, ako ked batériu jednoducho skratujeme
(kiskom vodica prepojime anddu a katédu na tej istej batérii).

3.3 Party na Mlynoch kategéria B

Kubo sa dal na dal$iu hipsterinu... tentokrat na doméce pecenie chleba. Dokonca si skonstruoval aj vlast-
ny ,,mlyn“ - pravda, zatial len fyzikalnu hracku. Kubov mlyn pozostava zo $tyroch ramien dizky 30 cm, na
koncoch ktorych st upevnené zavazia s hmotnostami 1, 2, 3 a 4kg. Mlyn sa moze volne otacat okolo priesec-
nika ramien. Na zaciatku ho Kubo drzi nehybny v polohe naznacenej na obrazku. Akt maximalnu obvodovu
rychlost dosiahnu zavazia pri svojom pohybe po tom, ako ho uvolnime?

3.4 Cay o Siestej kategérie A a B

Mozno si spominate na minuloro¢ny priklad ,Caj o piatej*>. Na tspesné riesenie tejto tlohy ho vsak poznat
nemusite. V nom Mato’ prisiel na znepokojiva skuto¢nost, ze ak si naleje do svojho oblubeného pohara horticu
vodu z ¢ajnika, urcité mnozstvo vody ubudne este pred tym, ako ¢aj ochladne dostato¢ne na to, aby sa dal pit.

Ale viete, ako to chodi. Teoreticki fyzici nieco spocitaju, no skuto¢nost je ¢astokrat odli$nd. Preto si to ten-
tokrat vsetko poctivo odmerajte. Pokuste sa experimentalne zistit, aké mnozstvo ¢aju a ako rychlo ,,ubudne®
v pohdri v zavislosti na jeho pociato¢nej teplote. Pri experimentoch vyskisajte otvoreny aj uzavrety pohar. Na
zaklade vysledkov skuste odhadnut, ¢i je za ubytkom ¢aju vyparovanie alebo teplotna roztaznost. Pri navrhu
experimentu sa mozete ingpirovat vzorovym riesenim k tlohe ,,Caj o piatej“. Na meranie odportii¢ame pouzit
vysoku ndadobu (napr. odmerny valec).

'Pozor! Nie tomu Matovi. Ale tomu Matovi s modrymi o¢ami. Holt, Matov je vo FKS celkom dost...
*Ti, ktori nie, alebo ti, ktori minuly rok FKS neriesili, ho néjdu v 1. kole letnej série 31. ro¢nika
*Pozor, nie ten Mato, ¢o bol v prikladoch prvého a druhého kola...
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3.5 Nabita volejbalistka kategorie A a B

Tanicka zistila, Ze ju uz frisbee nebavi (ved sa ani nehra na letnej olympiade), a tak sa dala na plazovy volejbal.
Aby to aj vyzeralo na urovni, jej lopta s polomerom R bola pokryta dvomi nevodivo spojenymi polsférami
alobalu. Bola $ikovna a ¢o nevidiet sa v tom tak zlepsila, az jej to $lo lepsie ako frisbee* a porazila véetkych

naokolo.

izola\ni/ Q;

Obrazok 1: Vodivé casti majii presne tvar polsfér, nevodivé prepojenie ma zanedbatelnu hriibku.

Tu vsak sla okolo Terka a napadlo jej, ako Tanicku nabit. Ked sa nikto nepozeral, nabila obe vodivé ¢asti lopty
na naboje Q; a Q,. Vtom sa zarazila, lebo vedela, Ze privelmi silné elektrické pole mdze uskodit okoliu. Rychlo
si preto spocitala, aké elektrické pole bude pred loptou v bode, ktory je od stredu lopty vzdialeny r a lezi na
rovine vytvorenej nevodivou vrstvou.

V zhone jej vSak vysli rozne vysledky. Skuste jej preto pomoct a zistite, ktoré véetky maja v sebe chybu’:
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Vysledok nemusite odvodzovat, staci ak spravnou fyzikalnou intuiciou zistite, ktoré vysledky su zlé. Hodnotit
budeme najmai spravnost vasich argumentov, takze si na to davajte pozor.

*To bude zrejme tym, Ze plaZovy volejbal nepozna forehandy.
>Aj ked je Terka nadejna buduca velka fyzicka, pod stresom to jednoducho nie je ona, takze chybu v sebe mozu mat aj vietky
vysledky.
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3.6 Dokonaly darcek kategoria A

Denda pre Adama vytvorila perfektny dar¢ek. Gulu polomeru r zo skla s indexom lomu n. No nie hocijaka...
Do gule umiestnila bodovy zdroj svetla vo vzdialenosti d od jej stredu. Na Adamovo prekvapenie gula vytvara
perfektny virtualny obraz zdroja svetla. Aku vzdialenost d musela Denda zvolit a kde lezi ostry obraz zdroja
svetla?

3.7 Mare Nubium kategoria A

Jarke ako malej povedali, ze prilivy a odlivy nastavaji kvoli tomu, Ze gravitacna sila Mesiaca pritahuje vodu jeho
smerom. Jarke ale neslo do hlavy, preco potom nemame za den iba jeden priliv a jeden odliv, ale rovno dva!
Ukazte (vypoctom), preco dochdadza k prilivu a odlivu na Zemi dvakrat za den. Taktiez nakreslite obrazok,
na ktorom sa bude nachadzat Zem, Mesiac a budd na nom vyznacené miesta na Zemi, na ktorych dochadza
k odlivu a prilivu.
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