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1.1 Odvazne sa odvazme kategéria BO

Veduca Katka sa balila do Noérska naozaj velmi narychlo. Pri baleni zazila mensiu krizu s vahou'. Ako mozno
totiz viete, v lietadle je hmotnost batoziny pre pasazierov limitovana. Katka ma doma staru klasickt osobnt vahu.
Vazi si na nej kufor do lietadla, kedZe je vSak vaha trosku starsia, Katka si nie je ista tym, ¢o vaha ukaze.

Ukaze stara opouzivana vaha viacsiu alebo mensiu hodnotu na svojej stupnici? Preco? Ako sa ¢asom zmenia
vlastnosti pruziny pouzivanej vo vahe?

Ak nahodou neviete, ako funguju véhy, odporuc¢ame pozriet si prvy priklad prvého kola zimnej série minulého
rocnika.

1.2 Wir schaffen das! kategéria B

V ¢inskej provincii Fei Kai Sen” sa opat schyluje k velkej veci. Armada mongolskych bojovnikov, vedena nacel-
nikom Baklazchdnom, sa chystd napadntt dedinu. Cifiania vSak nepretrzite stavaju mur zo zépadu na vychod
rychlostou u. Baklazchanova armada sa vie pohybovat rychlostou v a momentélne nachadza vo vzdialenosti d na
sever od konca muru. Dedina lezi vo vzdialenosti d’ juzne od toho istého konca muru.

Aku najrychlej$iu cestu maju zvolit mongolski bojovnici, aby vykonali svoje zI¢é umysly v dedine? Preco je naj-
rychlejsia? Kolko im to potrva?

KedZe v provincii Fei Kai Sen pocas dynastie mladého tdernika Du Schana este nevedeli, Ze Zem je gulata, pri
rieSeni ulohy pokojne uvazujte plocht Zem.

1.3 Pomocné kolieska kategéria B

Vo FKS sme sa nedavno hrali s klasickym detskym bicyklom s pomocnymi kolieskami (takym, kde brzdite to¢enim
pedalov smerom dozadu). Bicykel stal pokojne na zemi, ked tu prisla Tinka a priviazala o pedal, ktory sa nachadzal
v najnizsej moznej pozicii, lanko. Nasledne potiahla za koniec lanka smerom dozadu. Ktorym smerom sa bicykel
pohol, a preco?

'Nie, neprejedla sa zo stresu a tak, ze by pribrala...
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1.4 Hodina plavania kategérie A a B

Jarovi sa v poslednom case zapacili kmity. No ved este uvidite! Predtym vs$ak potrebuje vyriesit iny problém. Aky
je rozdiel medzi kmitmi plavajiceho telesa na prakticky otvorenej hladine (more, jazero, vana, ...) a na hladine
vody nachadzajucej sa v nadobe (pohar, miska, ...)?

Zoberte si fubovolné teleso vhodného tvaru (plavajuce na vode ;-)) a odmerajte periédu malych kmitov a ich
tlmenie® na hladine vody, ktora sa nachadza v nadobach réznych polomerov (pohdr, miska, vana, ...). Je medzi
meranymi veli¢inami a velkostou nadoby nejaky suvis?

1.5 Sankovacka kategorie A a B

Jimimu sa dostala po roku pod ruku dalsia fakt kul sustava. Ta pozostava z naklonenej roviny so sklonom « a
kvadra hmotnosti m. Nuda? No ved pockajte! Naklonend rovina ma $pecialne zvoleny koeficient $mykového
trenia f = tan(e). Jimi si pre nds vSetkych pripravil $pecidlny trik. Kvddru udeli rychlost v v smere vrstevnice (t. j.
v smere kolmom na smer najrychlejsieho poklesu vysky na naklonenej rovine). Aky bude smer a velkost rychlosti
kvadra po dostato¢ne dlhom ¢ase?

1.6 Neskoro plakat... kategoria A

Matovi sa stala na poslednom sustredku neprijemna vec. Nalieval si mlieko. Ked usudil, Ze ma dost, zacal krabicu
naklanat do vertikalnej polohy. Mlieko sa v tom okamihu zacalo rytmicky vylievat a pooblievalo cely stol. To by
este vobec nebolo to najhorsie... vSak ho utrie!

Lenze mlieko zatieklo medzi dve sklenené podlozky* vzdialené od seba h = 5 um (sklo je pomerne hladké), vy-
tvoriac tak kruhovy flak medzi sklenenymi podlozkami s polomerom R = 20 cm. Kazda podlozka vazi m = 1 kg.

Mato sa rozhodol, Ze zdvihne hornt podlozku a utrie rozliate mlieko medzi podlozkami, no v désledku povrcho-
vého napiitia to i$lo akosi tazko... Aku silu potrebuje Mato na to, aby od seba oddelil dve sklenené dosky? A aku
pracu pri tom vykona?

Chybajuce potrebné udaje si odmerajte, najdite na internete alebo ich, ako spravni fyzici, odhadnite :-).

*Neviem ako vy, ale Andrej pred ¢asom objavil, Ze periéda harmonického oscildtora by mala exponencialne klesat. Vid piaty priklad
prvého kola zimnej série 29. ro¢nika ;-)

*Pani kucharky sa zjavne v $koldch v prirode extrémne snaZia, aby sa drahym stolom ni¢ nestalo, takZe umiestnili na stél rovno dve
sklenené podlozky namiesto jedne;j.
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1.7 Pole neorané kategéria A

Dusan a Kvik si pred tym, ako sa pustia do rieSenia problémov hodnych ich kalibru’, davaju kazdé rano malu
rozvicku, aby po zvy$ok dna pocitali ako draci. Aby si to okorenili, vzajomne sa vyzyvajui na suboje v ratani tych
najodpornejsich prikladov®.

Kvik pri svojich potulkach vesmirom narazil na nasledujuci priklad o obrovskom telese, s rovnomerne rozlozenym

nabojom vo svojom vnutri, tvaru kvadra so $tvorcovou podstavou s hranou a a velmi malou vyskou. ,,Ha! Toto
urcite nezrata$, Dusan!“ vykrikol, a rovno diktoval zadanie Dusanovi:

»Nad rohom $tvorcovej podstavy vo vyske a vytvara teleso elektrické pole s intenzitou E, jeho smer je vSak od zvis-
1ého odchyleny o uhol a. Akt hodnotu elektrickej intenzity mdzeme oc¢akavat nad stredom $tvorcovej podstavy
vo vyske a/2?¢

»Ale prosim fa, to je iplnd hracka! To davaju uz dnes aj decka na Néboji...“ a spytal sa Kvika e$te nasledujicu
otazku:

»Predstav si, Ze teleso zva¢sim v kazdom smere dvojnasobne. Aku velku elektrickd intenzitu nameriam potom
nad stredom $tvorcovej podstavy vo vyske a?“

Hadam nie ste horsi ako Kvik a Dusan... vyrieste obe ulohy!

5https ://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unsolved_problems_in_physics
8Demidovi¢, Irodov, Kapica, Landau, ...
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