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Zadania 1. kola zimnej Casti
Termin odoslania 09. 10. 2023

1.1 Radova uloha 9 bodov

Vo fyzike sa ¢asto stretdvame s velmi velkymi alebo velmi malymi hodnotami. Napriklad najvacsi vybuch,
aky kedy Iudstvo vytvorilo (vodikova Car bomba s energiou 50 megaton TNT = 2 - 107 ]) je voci supernove
typu Ila (104 J) uplne zanedbatelny: je to rovnaky pomer energii, ako dopad zrnka soli z vy$ky niekolkych
mikrometrov oproti vybuchu Car bomby.

Skuste najst alebo vymysliet nejaky realny objekt alebo jav tak, aby pre relevantna veli¢inu aspon priblizne
platilo, Ze pomer A : B je ako B : C. Hodnoty pre zadané objekty, respektive javy, si ndjdite a uvedte zdroj.

a) Hmotnost mravca : hmotnost lietadlovej lode : 222,

b) 1 mm : vzdialenost k Mesiacu : 2?2,

c) Rychlost svetla : rychlost auta na dialnici : 222,

d) Povrch zemskej suse : povrch futbalového ihriska : 222,

e) Trvanie ultrakratkeho laserového zablesku : 1 sekunda : 2?2,
f) Hmotnost zrnka piesku : hmotnost Zeme : 2?22,

g) Jasnost Slnka : jasnost Mesiaca v splne : ?22.

1.2 Ranné uvedomenie 9 bodov

Ako sa zacal skolsky rok, Marcel je opét niteny vstavat rano. To mu ale pre zmenu umoznilo si v§imnut, ze
oknd sa skoro rano zvyknu zarosit. Pamita si, ze ked este chodieval ako ucastnik na FKS sustredka, niekto
mu vysvetlil, pre¢o sa okna rosia prave z vnuatornej strany. Teraz si okrem toho ale uvedomil, Ze sa vzdy rosia
zospodu. Preco to tak je? Pokuste sa tento jav fyzikdlne vysvetlit.

1.3 I am speed 9 bodov

Moz06g sa dal na pretekarsku kariéru. Na svojej formule vie za bezvetria dosiahnut maximalnu rychlost v.
Ako rychlo bude vediet ist, ak na drahe bude proti nemu fukat celny vietor rychlostou w voci zemi? Uvazuj-
te, Ze jedina odporovd sila je odpor vzduchu, ktory zévisi od druhej mocniny rychlosti. Maximalny vykon
formuly je konstantny.

1.4 Staticky pokrok 9 bodov

Matus cez leto chodil vela po mestach, az ho to zacalo nudit. Tu zrazu si ale v§imol nedaleko stojaci Zeriav,
ktory ho zaujal tym, Ze nemé Ziadne protizévaZzie. Namiesto toho jeho rameno vyrovndva lano uchytené
v zemi. Zeriav pozostdva z nohy a ramena s dlzkou 2/ a dlZkovou hustotou A. Na ramene je vo vzdialenosti d
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zavesené zavazie hmotnosti m. Lano je upevnené v strede ramena, dalej prevlecené cez kladku na vedlajsom
ramene (zanedbatelnej hmotnosti) a nasledne pokracuje k zemi rovnobezne s nohou zeriavu. Aka musi byt
zavislost dlzky s vedlajsicho ramena od uhlu ¢, ktory zviera s hlavnym ramenom, na to, aby bol vysledny
moment hlavného ramena nulovy?

21

1.5 Fuakanie speedrun 9 bodov

Jaro na dvojkolesovacke dostal defekt. I zo svojej podsedlovej tasky vytiahol novu este splasnutt dusu a bom-
bi¢ku na fakanie kolies. V bombicke je 16 g oxidu uhlic¢itého pri tlaku 8 MPa. Ked dusu vymenil, bombicku
pripojil na ventil a otvoril, ¢im okamzite nafikal koleso. Teraz ho zaujima, aka teplotu ma plyn v kolese.
Vypocitajte to! Jaro ma 26 palcové kolesa.

Potrebné hodnoty odhadnite.

1.6 Je to maly krok pre Iudstvo, ale velky krok pre FKS 9 bodov

FKS sa rozhodlo prispiet k slovenskému vesmirnemu programu. Ako prvy projekt si naplanovali odpalit oh-
nostroj az do vesmiru. Raketka vybuchla vo vzdialenosti d od stredu Zeme s polomerom R a hmotnostou M.
Jej svietiace ulomky sa rozleteli rovnomerne do vsetkych smerov a vsetky rovnako velkou rychlostou. Kon-
krétne prave takou rychlostou, Ze tlomky smerujtce presne od Zeme tesne unikli a na Zem sa uz nevratili.
Zistite, kolko percent vSetkych tlomkov dopadne na Zem.

Atmosféru a posobenie ostatnych nebeskych telies zanedbajte.

1.7 Dekorac¢né kmity 9 bodov

Terka si z nedavnej dovolenky priniesla bytovt dekordciu - dreveného vtaka mavajiceho kridlami. Vtak
pozostava z tela s hmotnostou M a parom kridel, kazdé s hmotnostou 3m. Kridla st dlhé € a v tretine svojej
dlzky st zahnuté nadol o uhol 30°. Kridla st zavesené na nehmotnych nitiach presne v miestach ohybu a telo
je k nim pripevnené taktiez nehmotnymi nitami na ich koncoch. Pri vychyleni tela vtdka z rovnovaznej
polohy vo vertikalnom smere za¢ne telo oscilovat hore-dole a vtak bude mavat kridlami. Najdite periédu
mavania kridel vtaka, ak hmotnost tela vtaka je M = (4\/5 - 1) m. Predpokladajte, Ze amplitida pohybu tela

je daleko mensia nez dizky jednotlivych niti.
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1.8 Rychlostny podpalac 9 bodov

Kvik sa pripravuje na dusicky, a preto zacal cvicit zapalovanie svie¢ok. Pritom si v§imol, ze zdpalka moze
horiet rézne rychlo, podla toho ako ju drzi. Odmerajte, ako rychlo hori zapalka' v zavislosti od jej naklonenia

vodi zvislému smeru.

Pri riesent tejto tilohy nezabudnite dodrZiavat zdsady prdce s otvorenym ohtiom.

"napriklad v mm/s
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