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2.1 Trocha kultary 9 bodov

Palko sa minule vybral do divadla - nie v§ak obycajného! Bol si pozriet predstavenie tienového divadla, kde
herci pomocou svetla a babok vytvarali tiene na plachte. Palka to natolko zaujalo, Ze po predstaveni $iel do
zékulisia, aby zistil, ako to funguje. Herci mu v$etko poukazovali a Palko si v§imol, ze ¢im je babka dalej od
plachty, tym je jej tief vacsi.

Po kultirnom zazitku Palko kracal vecer pri zapade Slnka domov, ked sa zrazu pozrel na svoj tien. S prek-
vapenim zistil, Ze tien sa javi mensi, ked dopada na vzdialenejsie objekty. Pomozte Palkovi a objasnite tieto
javy - ako je to vlastne s velkostou tiena v zavislosti od vzdialenosti?

2.2 Neuderné slony 9 bodov

Krtka fascinuje hmyz a chroba¢. Minule nasiel zaujimavého chrobaka a rozhodol sa ho preskimat pomocou
lupy. Chrobak sa mu v3ak stale zdal maly, a tak zacal teoretizovat ako ho zvicsit viac — napriklad tak, aby bol
velky ako slon. Uvedomil si ale, Ze takyto chrobak by mal smiesne tenké nohy - na rozdiel od skuto¢ného
slona. Preco mad slon va¢si pomer hrubky nohy k telesnej velkosti ako chrobak? Je to len preto, aby slony
nevyzerali smie$ne?

2.3 Otaznik v otazke 9 bodov
Kubko trénuje ratanie rozlicnych odporovych zapojeni na svoju prednasku na sustredko. Vzdy si nakres-
li nejaku schému zapojenia a polozi si nejaku zasadnu otdzku, napriklad ,,Aky velky prad preteka tymto
odporom?“.

S poslednou schémou si ale nevie rady. Nakreslil vam ju preto na obrazok. Vetky zdroje nest napitie U..
Vsetky rezistory (vratane toho oznaceného otdznikom) maju odpor R. Otdzku uhddnete z otazniku. Aka je
velkost prudu pretekajiceho rezistorom oznac¢enym otaznikom?
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Obrazok 2.3.1: Kubova schéma zapojenia
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2.4 Red light, green light 9 bodov

Cestny pirdt Kvik prichadza do krizovatky rychlostou 90 km/h. Svieti v8ak ¢ervend a pred semaforom uz stoji
iné auto. V poslednej moznej chvili - aby nenarazil do auta pred sebou - za¢ne Kvik brzdit so spomalenim
5m/s?. Po dvoch sekundach od zacatia brzdenia vSak na semafore nasko¢i zelend a auto stojace na krizovatke
za¢ne okam?Zite zrychlovat so zrychlenim 2,5 m/s?. Na aka najvy$siu rychlost musi Kvik uréite spomalit, aby
nenarazil do auta pred sebou?

Kvikovo auto je schopné tiez zrychlenia maximalne 2,5 m/s? a obe autd zrychluji na maximalnu povolenu
rychlost 90 km/h.

2.5 Readlne cvicenie 9 bodov

Lucka zacala cvi¢it'. Pomaha si pritom v§akovakymi cvicebnymi pomodckami. T4 najnovsia pozostava zo $ty-
roch nehmotnych otacavych kibov spojenych $tyrmi dokonale pevnymi ty¢kami. Kazda ty¢ka ma hmotnost
M a dlzku . Jeden kib sa pevne pripevni na zem. Dva volné protilahlé kiby sa spoja pruzinou tuhosti k.
Nasledne sa dd s pomockou cvicit roznymi spdsobmi.

Lucku by ale zaujimalo, ¢o sa deje, ked pomdcku nechd len tak v pokoji. Konkrétne, aky je pomer sil, ktorymi
posobi pruzinka v kibe na hornt a dolnt ty¢ku?

2.6 Unterwassermann 9 bodov
Patrik sa dal na potapanie. Pozna vSak zname prislovie: ,,Raz meraj a dvakrat nevsttp do tej istej rieky.“*
Preto pred svojim pokusom o $norchlovanie skusa, ako to vlastne funguje.

Zobral si U-trubicu, ktora mala na jednom konci prierez S, a na druhom prierez S,, pricom vzdialenost stre-
dov otvorov bola h. Jeden koniec trubice je ponoreny pod vodou a druhy je nad hladinou. S pripravenym
$norchlom by teraz Pato chcel vediet, ako sa moze pohybovat. Ako fyzik vie, Ze najjednoduchsi je rovnomer-
ny priamociary pohyb. Akou silou vo vodorovnom smere ma tahat $norchel, aby sa pohyboval konstantnou
rychlostou v, ak jeho dolny otvor je v hibke d?

Vodu pokladajte za idedlnu kvapalinu a odporovii silu zanedbajte.

'na rozdiel od Hovorcu
?Je z tych prislovi trochu zmiteny...
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Obrazok 2.6.1: Snorchel

2.7 Teoretické cvicenie 9 bodov

Hovorca musi zacat cvicit. Ako teoreticky fyzik vSak najprv myslienkovo skiima idedlnu situaciu. Vo svojich
predstavach vezme cinku, ktora sa sklada z dvoch pevne spojenych hmotnych bodov s hmotnostou m na
ty¢i dlhej 2L. Nasledne s ¢inkou vystupa do vzdialenosti R od stredu Zeme®. Tam zavesi ¢inku za jej hmotny
stred na dokonaly zaves bez trenia a oto¢i ju do stabilnej polohy. Trochu do ¢inky tukne a potom mu napadne
vo svojich predstavach ratat kmity*.

S akou periédou kmitd Hovorcovo myslienkové cvicenie? Nezabudajte, Ze potencial gravita¢ného pola je
V(r)=-94,
r

2.8 Profesionalna deformacia 9 bodov

Jarovi minule prestalo pisat pero. Nahnevane ho preto rozobral, aby vymenil napln. Namiesto toho ho ale
zaujala pruzinka vo vnutri pera. Prebudili sa v iom vasne experimentatora a chcel by vediet, ako vyzera
krivka deformacie pruzinky z pera — zaujima ho teda zavislost relativneho predizenia pruziny od pésobia-
cej sily. Pomozte Jarovi a zmerajte krivku deformacie. Nezabudnite pritom, ako by malo vyzerat riesenie
experimentélnej ulohy.

*Homogénne pole je nuda!
4Ano, takto cvitia teoretici.
Shttps://fks.sk/ulohy/riesenia/2190/
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