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Zadania 1. kola zimnej Casti

Termin odoslania 24. 10. 2022

1.1 Lietanie neskodi 9 bodov

Kubko pred par diiami letel prvykrat s pilotom Marcelom lietadlom. Ako spravny fyzik hned sledoval fyziku
tohto letu. V§imol si, Ze pri zatacani letiaceho lietadla ho ni¢ netlacilo doboku. A to mu prislo velmi zvlastne.
Ved, ked $oféruje svoju modru Fabiu' a zato¢i, odstrediva sila ho tla¢i doboku.

Vysvetlite Kubkovi, pre¢o Kubka ni¢ netla¢i doboku, ked lietadlo zataca.

1.2 Zneviditelnenie 9 bodov

Tuholatkar Kubko si tento semester zapisal predmet o metamateridloch. Dozvedel sa, Ze jednou z oblasti
skimania metamaterialovej fyziky je aj plast neviditelnosti. Rozhodol sa preto, Ze si takéto nieco vyskusa
vyrobit. Kde ale zacat? Spomenul si, Ze tuhé latky su najma v mraznicke. Otvoril preto mraznicku a nasiel
v nej... muchu. T4 nestastnicka sem musela zavitat medzi dvomi otvoreniami dvierok. Bohuzial, teraz uz
bola zamrznuta v strede dokonalej kocky ladu. Povzdychntc si, zobral Kubko ¢iernu fixku a muchu znevi-
ditelnil! Urobil tak zaciernenim niektorych casti plasta ladovej kocky. Aku najmensiu ¢ast povrchu musi
Kubko zaciernit, aby muchu uz zo ziadneho uhlu pohladu nebolo vidno? Ako ma pritom zaciernovat?

o

Obrazok 1.2.1: Mucha v kocke ladu

1.3 Psie kusy 9 bodov

Nina si domov kupila nové gymnastické vybavenie — vzdu$nu obru¢. Hned pri prichode do Bosian” ho zacala
instalovat. Zobrala pribalené dve tyce a zatlkla ich na zahrade do zeme do vzdialenosti d od seba. Nina
v snahe vyskusat si vzdusnua obru¢ ¢o najskor, zatlkla jednu z ty¢i o h hibsie ako td druhd. Medzi vrcholmi
ty¢i potom natiahla dostatoéne dlhé lano dlzky . Na toto lano zavesila vzdu$nu obru¢, na ktoru sa zavesila.
Spolu mali hmotnost M.

Ihttps://fks.sk/ulohy/zadania/2270/
*Nina byva v Bosanoch (doplnené pre spokojnost vediicich).
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Nina sa teraz obava, Ze ked bude robit gymnastické kusky na obruci, tak ju budu otravovat jej psiska. V akej
vyske pod vys$ou tycou sa ustali Nina na vzdusnej obruci?

/h

d

Obrazok 1.3.1: Nina na vzdusnej obruci

1.4 Chutny vzduch 9 bodov

Pri svojom poslednom astronomickom vylete Kvik zavital do Chile. Aby mu nechybal domov, zbalil si so se-
bou balik Slovakia ¢ipsov. Vzal si ho aj na vystup do hvezdarne poloZenej vysoko v pohori Andy. Ako tak
stupal, zrazu len pocul balik prasknut. Uvedomil si, Ze z toho by mal byt schopny urcit nadmorska vysku,
v ktorej sa prave nachadza. Rozhodol sa teda, Ze si da chvilu prestavku a zrata si ju. Riedky vzduch mu ale
neprospieva, a tak nevie, ¢i pocital spravne. Rozhodnite bez vyriesenia ulohy, ¢i niektory z jeho desiatich
vysledkov moze byt spravny.
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Ked turu zacal vo vyske h, mal balik objem V. Pri vystupe sa nafikol na maximalny objem V,, pricom objem
samotnych ¢ipsov bol V;. Balik znesie pretlak Ap. p, je standardny atmosféricky tlak na hladine mora a c je
konstanta umernosti poklesu tlaku s vyskou.
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1.5 Pingpongovy tréning 9 bodov

Hovorca hmotnosti M trénuje masivne pingpongové udery, aby dokazal na ststredku porazit ucastnikov
v pingpongu’. Navyse, ako fyzik skasa v§akovaké triky. Pri tréningu poletuje vo vakuu daleko od v$etkého,
aby nikto nedokazal predvidat jeho udery. TaktiezZ si vzal dokonale ¢iernu lopticku polomeru r a hmotnosti
m, aby ju bolo tazsie vidno.

Nasledne lopticku odpalil do vzdialenosti R > r, kde vplyvom gravitacnej sily zastala. V. momente ako sa chce-
la vratit k Hovorcovi, Hovorca dostal ndpad a nad jeho hlavou sa rozsvietila nehmotnd Ziarovka s vykonom
P. Lopticka na pocudovanie zostala stat, odtlacana prudom fotonov, vo vzdialenosti R a k Hovorcovi sa dalej
nevracala. Aky je vykon ziarovky?

1.6 Co by kamefiom dohodil 9 bodov

Matko a Kubko skiimaji mesa¢ny povrch. Matka z rakety vysadili na severnom pdle a Kubko stade pokra-
¢oval po poludniku este o ¢ (t. j. jeho vysledna selenograficka $irka bola 90° — ¢). Po par chvilach Matko
nasiel velmi zaujimavy kamen a chcel by ho dopravit ku Kubkovi na analyzu. Nastastie si so sebou donie-
sol vydobytok najmodernejsej techniky — kanon, ktory dokdze malé objekty urychlit na fubovolna rychlost.
Uvedomil si, Ze teraz md na vyber nespocetne vela trajektdrii, po ktorych vie svoj kamen ku Kubkovi do-
pravit. Zaujimalo by ho preto, pod akym najmens$im a najva¢$im uhlom (meranym od povrchu) moze svoj
kamen vystrelit a na aku rychlost musi vtedy kanén nastavit.

Hmotnost Mesiaca je M a jeho polomer je R.

1.7 Pomsta je kladka 9 bodov

Patrika uz omrzelo to, ako mu ucastnici stale chodia na prednasku o kladkach a akosi to stdle nevedia. Na-
padlo mu, Ze by to mohlo byt tym, Ze sa vzdy predpoklada, ze kladka je nehmotna. Hned mu v hlave skrsol
diabolsky napad zadat do FKS ulohu o hmotnej kladke. A kedZe vie, ako chuti najlepsia pomsta ti¢astnikom,
namixoval do tejto tlohy este aj malé kmity.

Patrik si teda zobral pevnu kladku s hmotnostou m a polomerom r. Prevesil cez nu lano tak, Ze na jednej
strane nan zavesil krabicu s hmotnostou M. Na druht stranu lana pripevnil pruzinu s tuhostou k a nulovou
pokojovou dlzkou. Tuato pruzinku dalej pripevnil k zemi. Cela situdcia potom vyzerala tak ako na obrazku.

Napokon Patrik jemne $tuchol do krabice a celd sustava zacala kmitat. Vypocitajte periddu malych kmi-
tov tejto sustavy. Porovnajte tento vysledok s periddou malych kmitov v situdcii, keby mala kladka nulova
hmotnost.

*hoc tieto stiboje Castejie prehrava
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M k

Obrazok 1.7.1: Hmotna kladka s pruZinou

1.8 Misko, pust balonik a meraj! II. 9 bodov

Migko v poslednej sérii* pustal balonik a meral. Ako spravny fyzik (ktorym Misko je) sa snazil o rovnakost
vSetkych parametrov, aby bolo jeho meranie opakovanim toho istého pokusu. Teraz sa ale zamyslel - aka
vlastne rychlost dosahuje taky balénik? To ale asi zavisi od toho, ako velmi je nafuknuty. Pomozte Miskovi
a zmerajte maximalnu rychlost, aku dosiahne nafiknuty balénik po vypusteni v zavislosti od polomeru ba-
lénika (mozete ho povazovat za gulaty). Nezabudnite pritom, ako by malo vyzerat riesenie experimentalnej

ulohy®.

“https://fks.sk/ulohy/zadania/2274/
Shttps://fks.sk/ulohy/riesenia/2190/
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