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1.1 DIhé diely kategoria BO

Marcel, tak ako vsetci, v poslednych dnoch vela ¢asu travi v spolo¢nosti teplomerov. Najviac ho zaujali klasické
liehové teplomery. Zamyslel sa nad ich stupnicou. Dieliky sa mu zdali byt nespravnej velkosti. Ako by dosiahol,
aby stupnica na liehovom teplomeri mala vicsie dieliky? A aby mala mensie dieliky?

1.2 Ako hlboko sme klesli kategéria B

Lucka sa hrala vo vakuu. Zobrala nadobu tvaru valca s obsahom podstavy S a naliala do nej vodu do vysky h.
Potom do nej vloZila druhti nddobu tvaru valca s obsahom podstavy kS, k € (0, 1) as vyskou h, ktord bola pévodne
prazdna. Hned sa ponorila do hibky ’. Néasledne aj do nej naliala tolko vody, kolko sa len dalo bez toho, aby
sa ponorila. V akej vzdialenosti bola vtedy hladina vody v mensej nadobe odo dna vicsej?

1.3 Hydrolevitacia kategoria B

Patrik aspiruje stat sa kuzelnikom. Ako spravny fyzik vSak do tohoto umenia pridava fyziku - predvadza hyd-
rolevitaciu. Na zem upevni hadicu, z ktorej strieka zvislo nahor voda s objemovym prietokom Q. Voda vytvori
ustaleny vertikdlny prud, ktory dosahuje do vysky H. Potom Patrik vlozi do pradu prekazku tvaru kuzela tak, ze
od nej voda na vsetky strany tryska pod uhlom a voci pé6vodnému smeru. Prekdazka ma hmotnost m. V akej vyske
sa ustali prekazka?
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1.4 Povrchna spongia kategorie A a B

Je tu novy $kolsky rok a Krtko musi zase chodit na matfyz. Ako tak pocital fyziku na tabulu, pomylil sa a musel
vypocty zotriet Spongiou. Ako ju tak zdimal, napadla mu otazka. Ako vela vody sa da vyzdimat z mokrej §pongie
v zévislosti od efektivneho povrchu $pongie? Spongia mé pri tom vzdy rovnaky efektivny objem.

Pozn.: Pod slovami efektivny sa tu mysli zanedbajiic diery na povrchu i vo vnuitri, akoby spongia bola spojité teleso.

1.5 Mravec mravec, ide ti koniec! kategérie A a B

Ferdo mravec sa vybral na romanticky splav pozdlz Hrona v zapalkovej $katulke. Co sa viak stalo - nestalo, Ferdo
nabural do prekazky a zostal svojou kanojkou o nu zakliesneny bokom tak, Ze sa vzhladom na breh nehybal. Na
dne kanojky sa mu spravila dierka, do kanojky mu zacala vtekat voda, zacala sa ponarat, az sa uplne potopila.
V tomto okamihu znamenala pre Ferda schopnost plavat otazku Zivota a smrti. Kolko ¢asu od vzniku diery teda
Ferdovi zost4valo, aby sa naucil plavat? Dierka na podlahe mé priemer d = 1 mm. Skatulka md vy$ku h = 2 cm
a jej podlaha ma obsah S = 20 cm?. Ferdo aj s krabi¢kou vazi m = 1 g. Hron je takou riekou, Ze rychlost jej teenia
je blizko hladiny linearne zavisla od hibky a to tak, ze na hladine tecie s rychlostou v, = 0,5 m/s a v hibke x teie

rychlostou vy — 7-~.

Pozn.: Ulohu odporiicame riesit s pouZitim vypoctovej techniky.

-€ >

S

m

1.6 Bob the builder kategoria A

Bob stavitel si polozil velkti beténovia kocku s hranou dlzky a a hmotnostou m na dopravnikovy pas. Ten konci
tak, Ze kvader z neho plynule prejde na stojacu plosinku. Koeficient $Smykového trenia medzi kockou a pasom ¢i
plosinkou je f. Bob nastavil rychlost pasu v na najmensiu taku rychlost, aby sa beténova kocka dostala celd na
plosinku. Ako dlho trvalo kocke zastavit od momentu, kedy sa jej prva ¢ast ocitla na plosinke?

plosinka
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1.7 Radi(k)alne rieSenie kateg6ria A

Na svojej drahe okolo Slnka sa Zem k SInku striedavo priblizuje a vzdaluje. Na Zemi stoji Majo a huta: Kde sa bude
Zem nachadzat vzhladom na Slnko, ked jej radialna rychlost (rychlost v smere od Slnka) bude najvacsia?
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