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3.1 Proti vetru v povetri kategéria BO

Marcelovi uz stacilo. Chcel uletiet niekam daleko, kde nie je ziaden virus. Sedel v lietadle, pripraveny na $tart.
Zapol motory, ked v tom zacal fukat vietor. Marcel sa zamyslel — vzlietalo by sa mu lepsie, keby $iel po vetre, ¢i
proti vetru? Preco je to tak? A ako je to s pristavanim?

3.2 Pocitanie penazi kategéria B

Lucka pocitala dni v karanténe - uz ich je hddam N. Za kazdy den polozila jednu mincu na st6l, ukladajic ich
do pekného stlpéeka. Kazd4 minca vazi m. Zrazu viak zistila, Ze zapocitala jeden deit dvakrat. Chcela sa teraz
predviest pred ostatnymi FKSakmi,' a tak si zobrala tenku ty¢ku a pomocou nej vyrazila spodntt mincu tak, aby
sa stlpcek nerozsypal, ale zostal staf a bol o jednu mincu niz$i. Ked to urobila, vetci sa zamysleli. Akou najmen-
$ou silou musela ty¢ka na mincu pocas vyrazania posobit? Koeficient trenia medzi mincami je f a trenie o stdl
neuvazujte. A preco sa vlastne stipéek pri naraze nerozsypal?

3.3 Dalekohlad, ktory nezvicsuje? kategoria B

Kvik nasiel na povale stary Keplerov dalekohlad’. Oprasil ho a rozhodol sa ho hned vyskuasat. Vysiel si za mesto
anamieril ho na Mars. Chcel by vediet, aké je zvi¢Senie dalekohladu.’ Udaj o zvi¢seni dalekohladu nikde nenasiel,
no vsimol si udaj o ohniskovych vzdialenostiach objektivu f; a okuldru f,. To mu stacilo. Kvik vie, ze priecne
zvacsenie sustavy Sosoviek je rovné sucinu prie¢nych zvacseni jednotlivych Sosoviek, a tak ho i hned vypocital.

Nédjdite ho aj vy! Ak ste sa nepomylili, mali by ste dostat vysledok v absolutnej hodnote mensi ako 1. Znamena
to, Ze dalekohlad v skuto¢nosti nezvicsuje? Skusenost hovori, Ze ked sa pozrieme do dalekohladu, vidime obraz
zvacseny. Tak kde sa stala chyba? Najdite skutocné zvac¢senie Keplerovho dalekohladu.

Keplerov dalekohlad pozostdva z dvoch spojnych Sosoviek — objektivu a okuldru - pricom obrazové ohnisko objekti-
vu splyva s predmetovym ohniskom okuldru. Ohniskovd vzdialenost objektivu je vicsia nez ohniskovd vzdialenost
okuldru.

3.4 Neostrihana kategorie A a B

Urcite sa uz vetci v karanténe potrebujeme ostrihat a vSetky kadernictva st zatvorené... Ale preco situdciu nevy-
uzit experimentalne? Urcte hustotu ludského vlasu p. Zistite tiez, ako zavisi chyba vasho merania od meraného
mnozstva vlasov.

'Samozrejme, Ze nie nazivo.
*ktory mu daroval osobne
3Pre pripad, Ze by zhliadol Martanov, aby vedel, aki st velki.
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3.5 Hygiena nadovsetko! kategérie A a B

Marecel sa ako spravny fesak rad sprchuje. Doma maju bojler s objemom V a vykonom P, ktory ma v sebe vodu
ohriatu na teplotu T,. Marcel sa ale chce sprchovat vodou s teplotou T, s objemovym prietokom Q, a preto si v ko-
huatiku miesa vodu s vodou z vodovodu s teplotou T;. Ked sa v bojleri za¢ne minat voda, tak sa za¢ne okamzite
doplnat vodou s teplotou Tj tak, aby bola v bojleri stale voda s objemom V.

Voda v bojleri sa vzidy okamzite dokonale premiesa a teplota sa ustali. Ako dlho sa moze Marcel sprchovat teplotou
T,? Voda ma samozrejme hustotu p a hmotnostnu tepelnt kapacitu c.

3.6 Doskova hra kategoria A

Kubko ma doma doskovy kondenzator, s ktorym sa velmi rad hra. Jeho kondenzator ma dosky s plochou §, ktoré
st od seba vzdialené d. Vezme platiiu nabitt nabojom Q, ktort vlozi do vnutra kondenzatora do vzdialenosti %i od
jednej dosky kondenzétora a hra za&ina. Nabitt platiiu presunie do vzdialenosti 4 od druhej dosky. Kolko néboja
pri tom pretecie z jednej dosky na druhd, ak

a) su dosky kondenzatora spojené len idedlnym vodic¢om;

b) st dosky kondenzatora pripojené na zdroj napdtia U?

3.7 Vyliecena kategoria A

Hovorca sa doma hra s piestami a nadobami, pretoze prave preberaju na mechanike termodynamiku. Dal do
nadoby s objemom V = 1 ml uzavretej piestom nejaké mnozstvo vody a zvy3ok vyplnil vzduchom s atmosférickym
tlakom. Voda aj vzduch mali teplotu ¢t = 20 °C. Hovorca piestom potiahol tak, ze zvacsil objem nadoby na 5V.
Vtom zacala voda vriet. Aké najmensie mnozstvo vody mohlo byt v nadobe?

Pozn.: Tuto uilohu sa ndm tspesne podarilo vylieCit z ndkazy. Ak ste ju uz minule zacali pocitat, vase predoslé vypocty
sa vam budii isto hodit.

O zavislosti bodu varu od tlaku si mozete precitat napriklad na wikipédii.
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