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2.1 Fura roboty kategoria BO

Jaro si v tazkom obdobi robi zdsoby dreva na kidrenie. Pod nedalekym kopcom si chysta kopku, ktort potom
nalozi na farik. Furik nasledne musi uz len dostat hore kopcom do domu. Ale teraz mu vita v hlave — tlacit, ¢i
tahat furik hore kopcom? Ktora moznost je menej namahava, t.j. kedy vykona mensiu pracu?

2.2 Do zlého pocasia kategéria B

Napriek dazdivému pocasiu sa pred mesiacom (ked este bolo mozno) vybral Krtko na bicykli do susednej dediny.
Frcal si to po mokrej ceste a sledoval nevidané - voda mu zo zadného kolesa prskala rovno na chrbat a zadok,
miesto toho, aby odfrkla z kolesa niekam dozadu. Preco voda neopusta koleso uz skor? Vysvetlite Krtkovi tento
jav.

2.3 Samostudium kategoria B

Lucka bola smutna, Ze jej zrusili vyucovanie, a tak sa poctivo vzdelava doma. Ked nemoze mat prednasky, vy-
mysla si ulohy sama. Prave teraz riesi takdato: Majme nadobu s vodou vysky 16 cm a dostato¢ne velkou plochou!
a nenaftiknuty balonik gulového tvaru s pieskom o hmotnosti 5 kg. Do baldnika vloZime slamku s ventilom?,
zaizolujeme a vysajeme vzduch. Baldnik so slamkou potom vlozime do nadoby s vodou, pricom balénik padne
na dno a slamka zostane nad hladinou. Kolko vzduchu musime fuknut do baldnika, aby bola

a) 1 jeho objemu nad hladinou?

b) : jeho objemu nad hladinou?
Vyrieste aj vy tuto ulohu. Hustota piesku je 1750 kg/m?.

2.4 Roztopasna zabavka kategorie A a B

Hovorca sa v samo-karanténe zabava topenim fadu. Robi to vsak vysoko sofistikovane. Vezme nadobu s vodou
izbovej teploty a nasype do nej isté mnozstvo fadu. Nadobu postavi na sporak a zohrieva, kym voda v nadobe
nema 80 °C. Zmerajte zavislost ¢asu trvania Hovorcovej zabavky od mnozstva fadu v nadobe. Vykreslite graf
zavislosti ¢asu zohrievania od pociatocnej hmotnosti ladu a z nameranych dat sa pokuste urcit merné skupenské
teplo topenia ladu. Meranie vykonavajte vzdy s rovnhakym mnozstvom vody.

Pokial neviete odmerat teplotu 80 °C, uskutocnite meranie v co najvicsom rozsahu teplot.

'Rozumej daleko vi¢sou nez prierez nafiiknutého balénika.
2velmi sofistikovan4 slamka, pochopitelne nie plastova, Lucka mysli velmi ekologicky
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2.5 Prisavka kategorie A a B

Kubo sa doma hrabal na povale a na svoje velké prekvapenie nasiel prisavku s polomerom r. Cely nateSeny ju
pricapil na stenu tak, ze tr¢ala od steny do vzdialenosti I. Odhadnite maximalnu hmotnost, ktora prisavka unesie,
ak je koeficient trenia medzi stenou a prisavkou f.

2.6 Readlna fyzika kategdria A

Stavovd rovnica popisuje plyny neinteragujucich castic. Ako ale iste viete, skuto¢né Castice predsa len medzi sebou
interaguju. Slabo neidedlne plyny vsak mozno kvalitativne popisat rovnicou:

(p+ nz%)(V— nb) = nRT

kde a a b su konstanty, ktoré postupne popisujui dodatoc¢ny tlak v plyne spdsobeny medzicasticovymi interakciami
a kone¢ny objem, ktory castice zaberaju. Urcite ste sa uz stretli aj s tym, Ze vzduch méze byt podchladeny” a skon-
denzuje na kvapalinu az pri kontakte s kondenza¢nym jadrom alebo naopak, ze kvapalina moze byt prehriata®.
Na zaklade uvedenej rovnice vysvetlite, kedy také situdcie moézu nastat a numericky najdite tieto oblasti metas-
tability v okoli rozhrania plyn-kvapalina. Presnejsie najdite hodnoty stavovovych veli¢in p, V' a T pripustajucich
metastabilitu a zakreslite ich do p-V diagramu.

2.7 Satelitné sledovanie kategéria A

Marcel doma pozoruje dalekohladom oblohu. Minule ho zaujal takyto problém so satelitmi. Satelit s plochou §
a hmotnostou M je vo vzdialenosti r od Slnka, ktoré vysiela izotropne n protéonov hmotnosti m kazdu sekundu
rychlostou v. Ako sa meni rychlost satelitu s ¢asom, ak st zrazky dokonale nepruzné? Mozete predpokladat, ze
V<< C.

*moze existovat pri niZiej teplote ako je teplota varu kvapaliny
“moze mat vyssiu teplotu ako je teplota varu
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