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1.1 ,Miujem tuenie 9 bodov, kategdria BO

Samasec sa pocas jesene rozhodol liezt po skalach. Vyhliadol si vo svojom okoli sikmu skalu bez akychkolvek
puklin, o ktoré by sa mohol zachytit, a v pevnej turistickej obuvi s kvalitnou podrazkou sa ju rozhodol zdolat.
Ako tak lezie, zrazu za¢ne panikdrit, lebo sa mu skala zda prili§ strma, a preto pre istotu polozi na skalu aj
ruky. To sa mu vsak stava osudnym a Samasec sa zos§mykne po skale smerom dole. Preco sa to udialo?

Obrazok 1: Samasec na skale

1.2 Piatok vecer na kanoe 9 bodov, kategéria B

Robinson a Piatok nasli vo flasi starti nabojovu zbierku. Pocas obdobia dazdov sa im podarilo vyriesit vSetky
priklady okrem jedného z orbitalnej mechaniky, v ktorom zlomyselni autori chceli aj presny ¢iselny vysledok.
Lenze ak namiesto papiera mate iba palicku a piesok, delit gravita¢ni konstantu druhou mocninou zemského
polomeru nie je l[ahké, takze po $iestich nevydarenych pokusoch sa zacali navzajom obvinovat z diletantstva
a navy$e sa pritom hrozne pohadali, aky ten polomer Zeme vlastne je.

Po dvoch tyzdinoch neustaleho $kriepenia, ked polovica poli¢ok s ja¢menom vyschla, vetky papagaje odleteli
na tichsiu cast ostrova a nepodojené kozy sa naucili skakat v ohrade $kélku, Piatka napadlo, Ze spor predsa
mozu rozsudit sami experimentom.

Pomozte im vymysliet ¢o najjednoduchsi a zdroven najpresnejsi sposob, ktorym sa d4 odmerat polomer
Zeme. Na ostrove maju kanoe, meracie pasmo, pusky, dalekohlad a iné bezné veci z roku 1670, pripadne si
nejaké pomocky mozu v ramci svojich moznosti vyrobit. Navyse skuste pouvazovat, ¢o by mohli robit, ak
by bolo zamracené, noc, alebo by nemali poruke more. Nezabudnite dokladne vysvetlit, preco vas sposob
funguje a radovo odhadnite, akul presnost je nim mozné dosiahnut.

1.3 Caj o piatej 9 bodov, kategdria B

Je nadherny jarny den a Mato sa rozhodne, ako sa na spravneho Angli¢ana patri, uvarit si tradi¢ny ¢aj o piate;.
Zaleje si svoj oblubeny Earl Grey vodou z ¢ajnika a pusti sa naspét do $tudovania umelej inteligencie. Ked sa
o chvilku pozrie na svoju obltibenu $alku s vytuzenym ¢ajom, zisti, Ze z ¢aju mu viditelne ubudlo. Preco sa
tak stalo?’

'Nie, nie je tam Ziaden drzy prisediaci, ktory by vyuzil chvilku nepozornosti a z ¢aju odpil.

otazky@fks.sk 1 https://www.fks.sk/


mailto:otazky@fks.sk
https://www.fks.sk/

Zadania 1. kola letnej casti - termin 29. 02. 2016 ® é)é)é)

1.4 Nezavideniahodna hovadina 9 bodov, kategorie A a B

Po paleni muky a ohadzovani sa cestom dostali FKSaci dalsi blaznivy napad na najblizsie letné sustredenie
— mie$anie octu so sédou. Zmiesame dva decilitre octu s ur¢itym mnozstvom sédy. Kedy to urobi najvacsi
neporiadok? No predsa vtedy, ked sa uvolni ¢o najviac plynu. Pomoézte FKS veducim zistit,> aky objem plynu
vznikne pri reakcii octu so sédou v zavislosti od mnozstva sody. Pokduste sa aj teoreticky odhadnuit objem
uvolneného plynu na zaklade vlastného modelu.

1.5 Kajkin model trenia 9 bodov, kategorie A a B

Kajka sa na poslednom sustredku dozvedela, ze trenie je vlastne to, ¢o umoznuje ist okruhlym veciam vpred.
Doma si to chcela otestovat, a tak vzala val¢ek polomeru R zo stavebnice, nechala ho kotdlat a na ostaru
zistila, Ze spomaluje.

KedZe Kajka je motivovana, rozhodla sa prerazit na poli teoretickej fyziky a pridla s vlastnym modelom vali-
vého trenia. Predstavila si, Ze ten valéek je vlastne hranol s podstavou pravidelného N-uholnika a vypocitala,
kolko energie sa strati pri prevalovani cez hrany. Pre jednoduchost si povedala, Ze pri prevaleni cez hranu sa
po dopade hranola na podlozku vs$etka energia potrebna na prevalenie premeni na teplo.

Aky by musel byt koeficient §mykového trenia pri $mykani kvadra rovnakej hmotnosti o podlozku, aby spo-
maloval rovnako ako Kajkin hranol? Bude tento model trenia fungovat aj pre nekone¢né N?

Obrazok 2: Kajkin hranol

1.6 Vecne hravy $pekulant 9 bodov, kategéria A

Vladko sa na hodine fyziky dozvedel, ze ak zoberieme vodi¢ a vytvarujeme ho do uzavretej slucky, tak pokial
sa bude menit tok magnetického pola prechadzajuici touto slu¢kou, potom sme schopni odmerat multimet-
rom indukované elektromotorické napitie na tejto slucke. Vladko je v§ak $pekulant a vymyslel nasledujuci
pokus.

Zobral cievku s prierezom 20 cm?, v ktorej sa zvy$uje magnetické pole rychlostou 2 mT/s. Nasledne zobral
drot s celkovym odporom 100 Q2 a raz ho obtocil okolo cievky tak, ze drdt vytvoril uzavreta slucku. Nésledne
na dve miesta v slucke pripojil dva rovnaké multimetre s obrovskym vnutornym odporom podla obrazka a
zacal merat indukované napitie na slucke.

Od vas by chcel vediet, aké napdtia ukazu jednotlivé multimetre. Ako je mozné, ze multimetre zobrazia
takéto hodnoty? Vysvetlite!

2Ci experimentalku budete riesif alebo nie, to, ¢i sa tato hlapost objavi na dalsom ststredku, to neovplyvni :)
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Obrazok 3: Viadkov pokus

1.7 Ako sa pruzinky s Enkou zabavali 9 bodov, kategéria A

Enka umiestnila malé zivaZie medzi dve nenatiahnuté pruziny s pociato¢nou dizkou Iy, ktoré boli na opac-
nych koncoch pevne prichytené tak, Ze sustava v pokoji vytvarala priamku. Nasledne vychylila zavazie v
kolmom smere o 1 cm a odmerala periodu pohybu 2 s. Potom vychylila zavazie dvojnasobne v kolmom
smere 0 2 cm. Aka bola periéda pohybu v tomto pripade? Pociato¢na dizka pruzin je radovo vicsia ako
centimetre a tiazovu silu uvazovat nemusite.
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Obrazok 4: Enkina aparatiira
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