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B0 — Okolo Ziaru (9 bodov)

Vsetci vieme, Ze zabehnit si takych 5 kilometrov mie je vidy td ista ndmaha. Inak sa totiZ
behd na peknom rovnom asfalte a inak do Sialeného kopca. Druhd moZnost je ocakdvatelne
obtiaznejsia. Preto sa velakrdt oplati si na beh zobrat so sebou maly pocitac, ktory meria okrem
nabehanej vzdialenosti aj vyskové stupania ¢i klesania, vdaka comu vieme redlnejsie povedat,
kolko sme sa ,namakali“. Ak sme viak Sikovni, tak nepotrebujeme ani ten pocitac, ale stac? sa
poriadne pozriet na mapu.

K dispozicii vam davame mapu, na ktorej st vyznacené dva body: A a B. Nacrtnite vyskovy
profil trasy, ktora vedie tplne priamo z A do B. Na grafe taktiez vyznacte niektoré hodnoty
prevysenia pre konkrétne zabehnuté vzdialenosti od miesta pociatku.

Mapu najdete na stranke fks.sk/mapa .

B1 — FKS Cajoviia (9 bodov)

Predstavte si, Ze by k vam na ndvstevu prisli traja FKS vediuci. A Ze by ste ich chceli aj niecim
poniknut. Kofolou? Nie, to nie je ono. Chce to nieco poriadnejsie. Caj? To uZ znie lepsie. Caj
ale treba wvarit. To si ale spomeniete, Ze doma mdte akurdt 3 velké kanvice, pricom v kaZdej
z mich wvarite vodu mazimdlne tak na jeden ¢aj. Nevadi, dd sa to varit sucasne. Na to ale treba
elektriku. . .

K dispozicii doma maéte len jeden zdroj konstantného napiitia a vela povalujicich sa vodicov.
Vy im ten ¢aj chcete doniest ¢o najskor, tak hladate najefektivnejsi sposob, akym pozapéajat 3
kanvice, zdroj a vodice tak, aby ste mali dostatok ohriatej vody. Ako by ste to urobili? FKS
caka. ..

B2 — Ducktape (9 bodov)

Stava sa, ze ked nesikovnejsi ¢lovek pracuje s lepiacou paskou, tak sa mu odstrihnuty kus nalepi
na nechcené miesto. Napriklad na stol. Najefektivnejsim odstranenim tohto kusu pasky je chytit
jej jeden koniec a tahat ho smerom k zvysku pasky (vid obrazok). Vtedy sa odlepuje zarucene
najjednoduchsie.

Dakujeme sponzorom a podporovatelom seminéra:
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Obr. 1: Odliepanie pasky

Uloha je nasledujica: Povedzme, Ze sme sa stali tym nestastnikom, ktory si omylom nalepil
na stol kus lepiacej pasky dlzky L. Teraz za¢neme fahat jeden jej koniec rychlostou v spdsobom
uvedenym vyssie. Ak je vzajomnd rychlost fazisk odlepenej a neodlepenej casti pasky?

B3/A1l - Brnkacka (9 bodov)

Identita cloveka je jedinecnd zdleZitost. Vykondvame rozne aktivity a zaoberame sa vselicim
zaujimavym, v dosledku coho si o sebe vytvarame pestry, ale jasny obraz pred zvyskom zvedavej
pozorujucej spolocnosti. Existuji ale veci, ktoré sa v dany Specidlny ¢as nachddzaji pre velké
mmnoZstvo ludi na podobnej urovni doleZitosti. Medzi tieto veci patri napriklad potreba brnkat do
gqumicky, ktord vyddva zaujimavy zvuk. Trvanie tejto potreby vie nardst so zistenim, Ze roznym
natiahnutim gumicky vieme po brknuti dostat rozne vysoko znejici zvuk.

Experimentalne zmerajte frekvenciu zvuku, ktortt vydava bezna gumicka pri urc¢itom na-
tiahnuti z jej povodnej dizky L, ktort si sami zvolite. K rieSeniu nezabudnite prilozit vhodné
mnozstvo nameranych dat pre rézne natiahnutia spolu s fotkami aparattiry. Na meranie frek-
vencie zvuku mozete pouzit niektory z volne dostupnych programov!. Na zaver odhadnite, aké
funkcia najlepsie popisuje hladant zavislost frekvencie od dlZky natiahnutia.

B4/A2 — Kladka a lano po iksmiliénty raz (9 bodov)

Matej naposledy na fyzikdlnom kruzku ukazoval zaujimavy experiment z mechaniky. Zobral
velmi Tahku kladku, ktord si zavesil na silomer a prehodil cez tiu lano dlzky . Narovnal volné
konce tak, aby sa ststava nachadzala v rovnovaznej polohe a nasledne zo silomeru vycital, ze
lano mé& hmotnost m.

Vtom jeden nesikovny pohyb sposobil, Ze sa lano trochu pretocilo a zacalo cez kladku pre-
padévat na jednu stranu. Mafo si ale v§imol, Ze silomer zacal ukazovat zaujimavé hodnoty pre
merant silu. Ak4 je zavislost tejto sily od toho, ako hlboko sa prave nachadza niz$i koniec lana?
Vzdialenost tohto konca lana od jeho pévodnej polohy oznacme .

'Napriklad Audacity.
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A3 — Elektromaze (9 bodov)
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Obr. 2: Siet rezistorov a zdrojov

Takyto sympaticky vyzerajtci obvod stvoril Kubo pocas svojich kreativnych chvil. Napiitia
na vSetkych zdrojoch nastavime na hodnotu U a odpory rezistorov na hodnotu R. Aké prudy
pretekaju troma rezistormi, ktoré si najblizsie k stredu?

A4 — Nuapurista kuulu se polokan tahti... (9 bodov)

LU, koneénel® - wydijchol si DuSan, ked po troch sériach doupratoval Sopu a povyhadzoval
smeti typu pacidlo, dutd valcova trubica,... Viom si vsimol, Ze v tmavom kite Sopy lezi este
jedna, prachom zapadnutd, podlhovastd vec. So zadrZanym dychom ju zdvihol a rozZiaril sa mu
usmev na tvdri. Bola to totiz jeho oblibend flauta z detskych cias. Ked sa uistil, Ze v jej vnutri
neprebyva Ziaden infarktsposobujici Zivocich, oprdsil ju a zahral si Ievan Polkku?.

Nepresiel dlhy cas, a Dusan uzZ bol na ceste smerom na Priecne sedlo, pricom po ceste sa
snazil si spomenit na vsetky pesnicky, ktoré z detstva pozabidal. Na vrchole si chcel symbolicky
opdt zahrat Ievan Polkku, ale ked zacal, rychlo prestal. Dusan si totiZ v§imol, Ze flauta mu hrd
akosi inak. . .

Vypocditajte, ako velmi sa zmenila frekvencia komorného a, ktoré Dusan hral na flaute na
vrchole Prie¢neho sedla oproti situécii, ked sa este nachadzal v blizkosti Sopy. Predpokladajte, ze
v okoli $opy bola normélna teplota (20°C) a tlak (10°Pa). Dalej uvazujte idealizovant atmosféru,
ktorej tlak a teplota sa meni s vyskou adiabaticky. Na zaver prezradzame, ze Dusanova chata
sa nachadza v Starom Smokoveci.

2https://www.youtube.com/watch?v=4om1rQKPijI
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