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1.1 Novy bufetar kategoria BO

Potom, ako Kubo nakupil bufet, rozhodol sa, ze umyje aj to nekoneéne $pinavé denko'. Pochopitelne, takd riadne
$pinavu dosticku treba nechat odmocit. Vtom si Kubo uvedomil, ze ak napusti umyvadlo ¢istou vodou, nevzniknu
mu bubliny, ktoré ma tak rad. Kubovi preleteli hlavou otazky:

+ ,Prec¢o nedokazem nafuknut bublinu z ¢istej vody?*
« ,,Co robi mydlo, Ze z mydlovej viem?“
+ ,Preco to funguje?”

Kedze Kubo je na matfyze este iba prvak, obracia sa s tymito otdzkami na vas.

1.2 Horiace UFO-mikiny? kategoria B

Ako sa tak Hovorca zoznamoval s miestnostou F1-2292, v ktorej bude travit dlhé zimné vecery, v§imol si v rohu
vedla kopy UFO-mikin velktl modru tasku. V taske bola kopa kadejakych chemikalii a vybusnin, no Hovorcu
najviac zo vSetkého zaujala prskavka. Nemohol odolat a hned ju zapalil.

Prskavka zo svojho vrchného bodu zacala vrhat na vSetky strany iskry rychlostou v. Spocitajte, ako vyzera oblast,
do ktorej su iskry vrhané, nech Hovorca vie, aki ma $ancu zapalit ostatné veci v modrej taske, chladni¢ku nad
nou, ¢i pripadne kopku UFO-mikin vedla. Hovorca drzal prskavku zvislo. Jej vrchny bod bol vo vyske H a jej
dizka bola L.

Odpor vzduchu neuvazujte.

1.3 Tour de Viglas kategoria B

Rodeny Viglasan Jaro pocas leta sledoval Tour de France. Celkom sa mu zapacili farebné dresy, ktoré nosili najlepsi
jazdci. Zaumienil si preto, ze nejaky z nich ziska. KedZe ale Sprinty nie st jeho silnou strankou, povedal si, Ze bude
Kralom hor. To vSak vyzaduje tvrdy tréning. Aby to do buduiceho roka stihol, zacal hned po Statniciach.

Schytil bicykel, prilbu a vybral sa na kopec. Konstantnym vykonom sa vyteperil na vrchol za 30 mintt, a potom
rovnakym vykonom" ziiel dole za 15 minut. Ked prisiel domov, odometer ukazoval prejdenych 16 km. I zamyslel
sa nad tym, akej horskej kategdrie bol kopec, ktory prekonal. Na to vSak potrebuje poznat sklon, ktory kvoli inave
nezvlada vypocitat. Spocitajte mu ho vy!
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Na teleso pohybujiice sa rychlostou v pésobi proti pohybu odporovd sila, ktorej velkost je rovnd F = CSpv?2, kde C je
koeficient odporu zohladnujiici tvar telesa, S je Celny prierez a p je hustota odporového prostredia. Potrebné parametre

odhadnite.

1.4 Nie az tak jednoduché stroje kategérie A a B

Adam, neohrozeny ludskym dovtipom a praktickym fyzikalnym vzdelanim, sa podujal vyrobit kladku. Preho-
dil lano cez pevny, vodorovny valec a zacal dvihat déke teleso. Na jeho zarmutok tento jednoduchy stroj vobec
neulahc¢oval pracu tak, ako si predstavoval.

Ako si to predstavoval v skutoc¢nosti, nevie ani on sam, ale ako to je, vie skuto¢nost aj bez neho. Zmerajte, ako
zavisi sila, ktorou podklad brzdi lano, od dlzky useku lana dotykajiceho sa valca.

1.5 Presun eraru kategdrie A a B

Zvycajne sa v zadaniach fyzikalnych prikladov pod pojmom pruZina chdpe mierne zidealizovand vec z redlneho sveta.
Konkrétne takd, ktord po natiahnuti z pokoja o x tahd spdt silou priamo timernou predlzeniu, t.j. F = —kx, kde kladnd
konstanta k je zvand tuhostou pruziny. Inak tomu nie je ani tu.

Pri velkom letnom presune eraru z uz spominanej miestnosti F1-229 do miestnosti T2* si Krtko v skrini s doko-
nalymi fyzikalnymi pomdckami v§imol pét rovnakych pruzin. Chvilu sa s nimi hral a posp4jal ich tak, ze medzi
dve z nich sériovo pripevnil paralelne spojent zvy$nu trojicu. Potom zmeral tuhost a zamyslel sa. Po chvili vyratal
rovnaku tuhost a spokojne odlozil pruziny nazad do skrine. Aka je tuhost takejto konstrukcie?
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1.6 Viac ako hadka kategéria A

Jaro s Adamom opit vasnivo diskutovali. Tentokrat o tom, ¢i budeme mat 2 alebo 3 kola. Adam toho uz mal dost
a kedze slova uz nestacili, chytil solenoid® s polomerom r a dlzkovym odporom A leZiaci na stole a roztocil ho.
Vtom Jaro zaziapal: ,,No vidis, Ze vie§ vymysliet ulohu!“ Jaro odhadol, s akym uhlovym zrychlenim Adam tocil
solenoidom, a rychlo zratal, Ze ak by solenoid pripojil do uzavretého obvodu, zaznamenal by prud 0,1 A. Zistite,
aké uhlové zrychlenie Jaro odhadol.

1.7 Model slnecnej sustavy kategéria A

Terka si chcela zutulnit svoju novt izbu. Rozhodla sa vyrobit si model slne¢nej ststavy, ktory si zavesi nad postel.
KedZe najgulatejsia vec, ¢o mala poruke, bolo koleso polomeru r, za¢ala s nim. Pripevnila ho na koniec tyce dlzky
R. Ahotovo! Aspon zatial. Koniec tejto tyce volne upevnila vo vyske r nad zemou. A roztocila koleso rychlostou w.
To zacalo obiehat bez presmykovania okolo bodu upevnenia. Aka je jeho kineticka energia, ak viete, Ze hmotnost
obruce kolesa je m, a hmotnosti $pici a osi st zanedbatelné?
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