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3.1 Kapitan na prechadzke kateg6ria BO
Tento pribeh je napisany podla skutocnej udalosti.

Jedného dna sa v napadovniku objavil priklad, ktorého plné znenie bolo: ,,Preco pri chodzi hybeme?“ Povedali
by ste si, ze ni¢ tazké. Kvik ho napriklad pohotovo vyriesil slovami: ,,Pretoze chceme, aby ideme.“ Od tohoto
momentu navrh prikladu zotrval v napadovniku a vzdy pri pohlade nan vyvolal ismev. Az teraz kone¢ne uzrel
svetlo sveta.

Neteste sa vSak pred¢asne! My od vas totiz chceme odpoved na mierne blizsie $pecifikovanu otazku, a to: ,,Preco
pri chodzi hybeme rukami?“ Citite ten rozdiel? Ze tato otdzka mé zmysel, dali vedicim za pravdu aj vedci, ktori
sa nou seriézne zaoberali. Okrem iného zistili, Ze pri chodzi s rukami pri tele ¢lovek spotrebuje viac energie nez
pri chodzi s rukami a nohami pohybujtcimi sa v protifaze.! Pri chddzi s rukami a nohami vo faze sa dokonca
spotrebuje este viac energie.

Pokuste sa po fyzikalnej stranke vysvetlit, aky je ucel hybania ruk pocas chddze a ako s nim stvisi rézne mnozstvo
spotrebovanej energie pri chodzi pre uvedené mody pohybu rak.

3.2 Stary inventar kategéria B

Kvik vlete brigadoval v prirodovednom muzeu. A velmi sa mu tam pacilo. Bodaj by aj nie — ved vekovo bol takmer
medzi svojimi. Obzvlast ho zaujali stehenné kosti dinosaurov v zbierke. Chcel ich ukazat aj ostatnym veducim,
no pochopitelne im ich nemohol priniest, preto len vyhotovil fotografie a poslal im ich. Povedal im, Ze su to
kosti velociraptora a T-Rexa, no neprezradil im, ktord patri ktorému. ,,A ktora je ktora?“ vyzvedali veduci, ktori
dobre vedeli, Ze tyranosaurus bol niekolkokrat vacsi nez velociraptor. No ale ¢o z toho, ked na tych fotkach st obe
rovnako dlhé? ,,Ste predsa nejaki fyzici! Musite na to prist sami.“ odvetil Kvik. A veruze po chvilke zamyslenia na

to aj prisli. Pridete na to aj vy?

!"To znamen4 taky pohyb, Ze prava ruka ide dopredu sticasne s lavou nohou a naopak.
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Zistite, ktora kost patri ktorému dinosaurovi. Nezabudnite to odargumentovat po fyzikalnej stranke a svoje argu-
menty podlozte aj matematicky. Mozete predpokladat, Ze oba dinosaury mali velmi podobnti stavbu tela. Cervené
$ipky na obrazku maji rovnaku dizku. Na zéver sa skuiste zamysliet, prec¢o rozmery kosti presne nesleduju teore-
ticku predpoved.

3.3 Vjednote je... tlak? kategoria B

Spominate si na plochozemca, pirata Francisa, z minulého kola? Tentokrat sa rozhodol, ze vSetkym ,,gulatym®
zavrie Usta a zaplatil si let do vesmiru, aby raz a navidy dokazal, Ze Zem je placka. Maminka mu nabalila jeho
oblubeny bazovy sirup uzatvoreny v dokonale tuhej, po okraj naplnenej sklenenej flasi a Francis sa mohol vydat
na cestu. To, ¢o na nej uvidel, ho rozosmutnilo. Uz kratko po $tarte sa mu Zem zacala zaoblovat, aZ sa z nej
nakoniec stala gula. Francis sa na nu nemohol viac pozerat. Povedal si, Ze si aspon napravi chut bazovym sirupom
od mamicky. Tu jeho pozornost uputali dve malé bublinky polomeru r, ktoré sa volne vznasali v inak plnej flasi
sirupu. Po chvili sa bublinky spojili do jedinej, vacsej. O kolko sa zmenil tlak v sirupe? Predpokladajte, Ze teplota
vzduchu v bublinach pred a po spojeni je rovnaka. Povrchové napitie sirupu je o.

3.4 O plochozemca menej kategérie A a B

Ked sa uz Francis kone¢ne zmieril s tym, Ze Zem je gulata, citil v dusi akési prazdno. Aby ho nejako zaplnil,
rozhodol sa tato gulati Zem zmerat. Lenze velmi rychlo zistil, Ze jeho fyzikalne zru¢nosti nedosahuju tie vase.
Pomodzte mu teda vy! Navrhnite sposob, ako zmerat polomer Zeme, a potom ho aj naozaj zmerajte.

Pri rieseni tejto tilohy vds vynimocne nechdme spolupracovat. Najviac ale len vo dvojiciach a spoluprdca sa moze
tykat len praktickej casti, t.j. samotného merania.

3.5 Recept na buchty kategérie A a B

Identické trojcata Michal, Martin a Milan sa minuly rok vybrali do sveta na §tudijné pobyty. Na socialnych sietach
sme nasli ich najnovsie profilové fotografie, na ktorych

 Michal lezi v karnevalovej maske na plazi Copacabana a popija caipirinhu,
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 Milan postava s daizdnikom pod Big Benom a prsi mu do salky caju,

 Martin stoji pod Kremlom, na hlave ma baranicu a v ruke drzi poloprazdny stakan vodky.

Po par tyzdnoch sa dohodli, ze si vymenia tipy, ako najleps$ie zaposobit na miestne slecny. I vytiahli svoje smartfo-
ny, zapli najmodernejsiu $ifrovanu telekonferen¢nu aplikaciu” a zacali si vymienat skdsenosti. Pocas videohovoru
si ndhodou v$imli, Ze kazdy z nich vrhé rovnako dlhy tien.

Aky je datum a kolko je hodin? A aké dlhé su ich tiene, ak st vetci vysoki 180 cm?

3.6 Ja s tebou zatocim! kategdria A

Adam vysiel na budovu Slovenskej televizie do vysky H = 100 m. Zobral si so sebou aj svoju palicku dlha L = 1 m,
rozrotoval ju s frekvenciou pét otociek za sekundu vo vertikalnej rovine okolo svojho taziska a nechal ju padat na
zem. V momente vypustenia bola palicka prave v horizontalnej polohe. Adamova rotujuca palicka ma vsak jednu
zvlastnu vlastnost - vzdy, ked vykona jednu celt otocku, rozdeli sa na dve presne uprostred. Palicka sa prvykrat
rozdelila v momente vypustenia a obe polovice pokracovali dalej vo svojom pohybe. Vzdy, ked niektory z dielov
vykonal jednu celtl otoc¢ku, rozpadol sa na dva, a takto to pokracovalo dalej. Ku kolkym rozpadom doslo, nez prvy
diel palicky dopadol na zem?

Uvazujte, Ze palicka sa deli sama od seba bez pri¢inenia vonkajsich sil a nevykonava pri tom zZiadnu pracu.

Ulohu rieste vieobecne. Ak si neviete dat rady, moZete skiisit numerické riesenie. Takéto rieSenie viak nebude ocenené
plnym poctom bodov.

Bonus: Predpokladajte, Ze Adam ma superschopnosti a dokaze palicku roztocit Iubovolne rychlo. Najviac ku
kolkym rozdeleniam palicky moze dojst v takom pripade?

3.7 Risa nezapadajuceho slnka kategéria A

Cinski stdruhovia zistili, Ze aj u nich elektrina za¢ina byt prili§ draha. Preto chcti na no¢né osvetlenie miest
pouzit satelit umiestneny na geostacionarnej drahe. Satelit bude mat na sebe pripevnené velké zrkadlo, ktorym
bude odrazat slnecné svetlo. Aky musi byt jeho tvar a rozmery, aby pri pohlade zo Zeme svietilo rovnako jasne
ako Mesiac v splne? Vzhladom na zna¢né néklady spojené s kozmickymi letmi Cifiania samozrejme chct, aby ich
zrkadlo bolo ¢o najmensie.

Drihy Zeme a Mesiaca moZete povazZovat za kruhové. Staci uvaZovat, Ze osvetlené mesto lezi na rovniku a jeho
rozmery su realistické (jednotky, resp. v Cine skor desiatky kilometrov).

Zuréite viete, ktort myslime

otazky@fks.sk 3 https://www.fks.sk/


mailto:otazky@fks.sk
https://www.fks.sk/

	Zadania
	3.1 Kapitán na prechádzke
	3.2 Starý inventár
	3.3 V jednote je... tlak?
	3.4 O plochozemca menej
	3.5 Recept na buchty
	3.6 Ja s tebou zatočím!
	3.7 Ríša nezapadajúceho slnka


