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1.1 Stip zachranca kategéria BO

Adam, vyzbrojeny svojim ostrovtipom, sa rad prechadza po Sirokych bratislavskych uliciach. Ked ho pri jednej
z jeho prechadzok zbada Jaro, ktory je ¢asto zivym tercom jeho vtipov, rozhodne sa pred Adamom radsej
schovat. Jediné, ¢o mu v rychlosti napadne, je skryt sa za stlp, ktory sa nachddza medzi nim a Adamom. Adam
sa pohybuje po priamke v kolmej vzdialenosti D od stlpa rychlostou u. Ako rychlo sa mé pohybovat Jaro po
priamke vzdialenej od lampy d, rovnobeznej so smerom Adamovho pohybu, ak nechce byt spozorovany?

1.2 Kvikove nabité gule kategoria B

Kvikovi pri hre s jeho oblibenymi geomagovymi gulickami prisla na um nasledujiica myslienka - ¢o keby vo
vakuu rozostavil $est nabojov do tvaru pravidelného Sestuholnika tak, ze sa kladny naboj q a zaporny naboj —gq
striedaju. Akymi smermi by sa tieto naboje zacali pohybovat, ak predpokladdme, zZe v ¢ase t = 0 kazdy z nich
nehybne stdl na svojom mieste?

1.3 Piestys kategéria B

Nasu upornu snahu poodhalit taje termodynamiky sa niekto pokusa zhatit. Do valca s piestom s plochou S s
N ¢asticami idedlneho plynu umiestnil pruzinu s tuhostou k a nulovou pokojovou dizkou. Tymto kanadskym
zartikom sa v§ak nenechame odradit. Ako vyzeraju pre nas plyn jednoduché termodynamické deje (izobaricky,
izochoricky, izotermicky a adiabaticky) vpV, pT'a VT diagramoch, kde p nie je skuto¢ny tlak plynu, ale zdanlivy
tlak dany dodato¢nou silou, ktorou treba tlacit piest nadol, aby zostal nehybny?
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1.4 Uzimeny muzikant kategorie A a B

Simon sa v poslednom ¢ase zacal okrem prechadzania a opravovania starych prikladov venovat aj hudbe. Sku-
$al gitaru, flautu, trdbku a rézne iné strunové a dychové hudobné nastroje. Napriek tomu, Ze nie je $pickovy
odbornik v tejto oblasti, v§imol si, Ze hudobny nastroj znie inak, ked na nom hra vonku. Domyslel si, Ze by to
mohla sposobovat teplota.

Simon by ako spravny fyzik rad svoju tedriu experimentalne overil. No kto ma ¢as na to overovat vsetky
svoje trhlé myslienky? Mozno keby na potvrdenie tedrie stacil jeden ndstroj, tak dobre, ale ¢im viac, tym viac.
Preto pomdzte Simonovi a zmerajte, ako sa meni frekvencia vasho oblubeného strunového alebo dychového
hudobného nastroja v zavislosti od teploty okolia.

1.5 Pit minut romantiky kategérie A a B

Vladko s Katkou stoja pocas jarnej rovnodennosti na brehu Neziderského jazera a pozeraju sa na krasny zapad
Slnka. Nad jazerom Skriekaju ¢ajky a v tfsti kvakaju zaby, ale kvoli Vladkovej vydatnej verbalnej aktivite z toho
Katka nepocuje vobec ni¢. Preto ho poprosi, aby aspon pocas tejto romantickej chvile stichol.

Vladkovi teraz hrozi, ze sa untho pocas niekolkych nasledujticich minut rozvinu abstinenéné priznaky. Potre-
boval by preto vediet, ako dlho bude zapad Slnka trvat, aby mohol obnovit svoju akustickii produkciu. Viete
mu pomoct? A kolko by to trvalo pocas letného, pripadne zimného slnovratu?

Neziderské jazero sa nachddza priblizne na 48. stupni severnej zemepisnej Sirky. DIzkou zdpadu Slnka mysli-
me dlzku casového intervalu medzi prvym a poslednym kontaktom slnecného disku s horizontom. Refrakciu a
podobné javy mozete zanedbat.

1.6 Plackozem kategdria A

Plackozem ma tvar nekonecnej rovnej platne, nad ktorou sa vo vyske h vodorovne vznasa rovnako ploché
Plackoslnko s polomerom R, a teplotou T;. No a kedze Plackoslnko stato¢ne pripeka, po ustaleni tepelnej
rovnovahy zacne byt na Plackozemi poriadne hortico. Spocitajte, ako vyzera teplota Plackozeme v kazdom jej

bode.

Uvazuijte, Ze Plackoslnko aj Plackozem vyzaruji ako dokonale ¢ierne telesa. Plackozem velmi zle vedie teplo a
vyzaruje iba do polpriestoru nad sebou. Navyse plati R << h, takze uhlovy rozmer Plackoslnka pri pohlade z
Iubovolného miesta na Plackozemi je velmi maly a mo6zete ho pokojne zanedbat.

1.7 Troll science kategoria A

Pamiitite sa na ubohého hobita, s ktorym sa odtrhol vytah na minulom N4boji? Ze nie? Nevadi. Vo vezi v
Minas Tirith sa vSak opit stalo nestastie. Do opraveného vytahu nastupil tazky troll s hmotnostou m. Kabina
vytahu s hmotnostou M neuniesla jeho majestat a znovu sa odtrhla vo vyske H. Troll si spomenul, ze hobit
si v tejto prekérnej situdcii zachranil kozu tak, Ze v poslednom okamihu pred dopadom vyskocil zvislo nahor.
Pokausil sa teda urobit to isté.

Svalnaté nohy trolla si méZeme predstavit ako pruzinu, ktora sa pri vyskoku stla¢i na nulovti dlzku a nésledne
prudko uvolni. Ked troll stoji na zemi, dokaze takto vyskocit do vysky h. Padu z akej vysky bude zodpovedat
jeho rychlost dopadu, ak pouzije osved¢enti hobitovu metédu?

Poriadne podumajte nad impulzom a kinetickou energiou, ktoré trollove nohy dodajii zvysku tela a padajticej
kabine. Ktoré z nich je rovnaké ako pri vyskoku z pevnej zeme a preco?
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