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1. Vazna Gvaha (kategoria B-0)

Dusan sa minule po dlhom ¢ase postavil na vahu. To ho donutilo zamyslief sa: ako vaha funguje?
A ¢o ak by sme cheeli zistit hmotnost telesa v beztiazovom stave? Vedeli by ste navrhniat, ako
sa to da?

2. Stafetova cyklovacka (kategéria B)

Dvojkolesovacka Trihedronu naberd na obratkach. Pripravuje sa na nej Uplne nova stutazné
disciplina — Stafetova cyklovacka! O ¢o ide?

V kazdom time je niekolko jazdcov. Jeden z nich je vzdy na trati, zafial ¢o ostatni mozu
v klude oddychovat v sprievodnom vozidle. Potom sa mo6zu kedykolvek prestriedat na Tubovol-
nom mieste trate.

Enka a Kvik zacali poctivo trénovat a popri tom vymyslaju vitazni stratégiu. Zatial zvazuji
dve. V prvej budu obaja bicyklovat rovnako dlhy ¢as, v druhej kazdy odbicykluje rovnaku
Cast trate. Traf bude mat 45 km. Enka dokdZze na bicykli vyvinaf rychlost 27 km/h a Kvik
az 35 km/h. Ktorad stratégia je lepsia? Dokazete vymysliet nejaki este lepsiu stratégiu? Aka
stratégia je idealna?

3. Surfovanie v MHD (kategoria B)

Spominate si na priklad z minulého semestra s cestujicim Vladkom v 39-tke? Tak tento priklad
je jeho pokracdovanim. Tento raz Mato, MiSo a Kubo cestovali v prazskom metre. Ako iste
tusite, opif raz tam nezostalo vela miesta, takze sa nemali ¢oho chytit. Ani koeficient trenia
medzi stropom a rukou nebol velmi priaznivy a oni museli vymyslief novy spdsob, ako udrzat
rovnovahu Od vés by radi vedeli, ¢i spadni alebo nie. Mafo sa postavi bokom k smeru jazdy.
Na podlahu vzdy posobi iba svojou tiazou. Prestvanim faziska v konStantnej vyske medzi
rozkrofenymi nohami z jednej nohy na druhu sa snazi udrzat rovnovahu. Mato véazi 81 kg, je
vysoky 185 cm a mozZete predpokladat, Ze jeho tazisko je v 3/5 jeho vysky. Vzdialenost medzi
jeho nohami je 40 cm a koeficient trenia medzi topankami a podlahou metra je 0,5. Mata by
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teraz zaujimalo, pre aké hodnoty zrychlenia sa mu podari udrzat rovnovédhu prestiivanim faziska
z jednej nohy na druhu.

4. Ako Spagety saji (kategoria A, B)

Zuzka si v poslednom c¢ase oblubila $pagety. Ako iste viete, ked namocite Spagety do vody, tak
menia svoj objem. Zistite, kolko vody také Spagety nasaju pocas desiatich mintt v rézne teple;
vode. Potom si vyberte jednu teplotu vody a pre ti odmerajte, ako zavisi mnozstvo nasatej
vody v Spagetach od casu.

5. Poistka vs. Li-lon ¢lanky (kategoria A, B)

Jaro sa hral s 300 A poistkou a ¢uduj sa svete, podarilo sa mu ju prepalit :). K dispozicii
mal Tubovolne vela Li-Ion ¢lankov s elektromotorickym napétim 3,3V a vnatornym odporom
10m¢2, tie vieme spajat pomocou fubovolného poc¢tu dokonalych vodi¢ov s nulovym odporom
do Tubovolne velkého zdroja. Na jeho konce pripojime poistku s odporom 10 m§2. Najdite vSetky
také zapojenia, pozostavajice z ¢o najmensieho poctu ¢lankov, ktoré prepalia poistku.

6. Tepelna kapacita (kategoria A)

Kubo si postavil dalsi super stroj. Ten obsahoval komoru s pohyblivim piestom, v ktorej sa
nachadzal idealny jednoatéomovy plyn s tlakom py, objemom Vi a teplotou Ty v ustalenom
stave. Piest je pripojeny na pruzinu tuhosti k. Ak odstranime plyn zo stroja, tak sa piest
dotyka pravej steny nadoby. Pokojova dlzka pruziny je rovnaké ako dlzka celej komory. Kuba by
teraz zaujimalo, aka je tepelna kapacita takéhoto systému. Predpokladajte, ze tepelna kapacita
materialu pruziny a stien niddoby je zanedbatelna.
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Obr. 2: Sktimany stroj
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7. Nezelené hviezdy (kategoria A)

Andrej sa velmi rad pozeré na hviezdy, ale este radsej pri tom rozmysla nad dolezitymi Zivotnymi
otazkami. Vicsinou si na ne dokéze odpovedat sam. Minule vSak priSiel na nieco, ¢o mu uz dlho
ned4 spat. Andreja by zaujimalo, prec¢o na oblohe nedokaze najst Ziadnu hviezdu, ktora by sme
nasimi ocami videli ako zeleni. Pomo6zte mu vyrovnat sa s tymto problémom. Svoje argumenty
sa snazte ¢o najviac podlozit vypoc¢tami. Dokézali by ste povedat, ak(i farbu maji hviezdy,
ktoré by “mali maf zelent farbu” (t.j najviac Ziarenia vyzaruji na vlnovych dizkach blizkych
530 nm) ?
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