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3.1 Elektricka kategdria BO

Adamovi pred nosom usla elektricka. Ako sa tak za nou smutne zahladel, pomaly sa mu zacala stracat v ran-
nej hmle, az mu po nej zostala len dvojica cervenych svetiel. Adamovmu pozornému oku vsak ni¢ neunikne.
Okamzite si v§imol, Ze svetla sa k sebe zacali priblizovat. Tu zrazu siahol jednou rukou za opasok a vytiahol
spoza neho pravitko. Vystrel ruku dlzky L drZiacu pravitko a nameral, Ze svetl4 sa k sebe zdanlivo pribliZo-
vali rychlostou u, pricom ich zdanliva vzdialenost bola D. Akou rychlostou sa v tom momente pohybovala
elektricka od Adama, ak je skuto¢nd vzdialenost svetiel elektricky d?

3.2 Otocné dvere? kategéria B

Mata kazdy utorok beziac na autobus 69 z chemickej budovy na ETH vzdy zaujmt mechanické oto¢né dvere,
ktoré maju zaujimavu vlastnost. Nech ich ¢lovek zanecha v ktorejkolvek polohe, vzdy sa dotocia do jedného
konkrétneho stavu zobrazeného na obrazku. Navrhnite a nakreslite jednoduchy, ¢isto mechanicky sposob,
ako mozu dvere fungovat. Nezabudnite objasnit, preco vas mechanizmus funguje.
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3.3 Mary a jej vazby kategéria B

Mary zaujimalo, ako by sa dala odhadnut vizbova energia vody a kuchynskej soli. Za tymto ucelom si zo-
brala svoje oblibené Matematicko-fyzikalne tabulky a pomocou nich sa pokusila odhadnut tato energiu
ako mnozstvo energie, ktoré musime dodat spominanym latkam, ak ich zohrejeme postupne z tuhej fazy a
absolatnej nuly az po moment, ked dosiahneme plynnu fazu. Hodnoty, ktoré v tabulke nenasla vyhladala
na internete a zistila, Ze merna tepelna kapacita tuhého NaCl je 0,99 joule/g/K, kvapalného 1,22 joule/g/K.
Skupenské teplo topenia NaCl je 482 kJ/kg a vyparovania 272,6 kJ/mol. Odhadnite tieto vdazbové energie.
Vysledky uvedte v eV na jednu molekulu!

3.4 Ako by hrach o hrach, a ten o stenu hadzal kategorie A a B

Hmotny bod hmotnosti M = 1000 si to vo volnom priestore hasi rychlostou # kolmo smerom na nekonecne
tazku stenu. Vo vzdialenosti L od steny mu vsak stoji v ceste zatial nehybny hmotny bod hmotnosti m.
Kolkokrat sa hmotné body zrazia predtym, nez sa prvy za¢ne od steny vzdalovat? Ako najblizsie k stene sa
dostane? Vsetky zrazky su pruzné.
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Uloha sice je riesitelnd analyticky, avsak matematickd strdnka takéhoto postupu je ndarocnd. Odporiicame preto
pouzit vypoctovii techniku.

3.5 Sumrak Krtov kategorie A a B

Je vSeobecne zname, Ze krtkovia nemaju radi svetlo. A ten nas$ nie je Ziadnou vynimkou. Ale kedze Krtko je
uz od prirodzenia bytost lenivd, nechce sa mu daleko chodit. Poradte mu teda, ktorym smerom sa ma vydat
a ako daleko ma ist, aby uz Slnko nebolo najjasnejSou hviezdou na oblohe a zaroven aby presiel co najmensiu
vzdialenost.

Predpokladajte, Ze vo vesmire nie sii Ziadne objekty, za ktoré by sa mohol skryf.

3.6 Magnetické peripetie kategéria A

Adam a Simon priéli s vlastnymi modelmi toho, ako funguji magnety na chladnicke. Samozrejme, ich mo-
dely su odlisné. Adama v skole naucili, Ze aj vodice s prudom, a medzi inymi aj kruhové slucky, okolo seba
vytvaraju magnetické pole. Permanentny magnet na chladnicke si predstavuje tak, ako keby po jeho povrchu
tiekol prud a vytvaral tym mala pradovu slucku.

Naopak Simon sa ingpiroval elektrostatikou. Ved v nej sa veci tiez vedia pritahovat! Permanentny magnet
si teda predstavuje ako dvojicu magnetickych nabojov' vzdialenych velmi blizko, no nie zanedbatelne, pri
sebe.

Na to, aby ich fundamentalnu di$putu v ponimani sveta rozhodli, urobili nasledovny experiment. Rozhodli
sa zistit, kedy bude mat dvojica permanentnych magnetov nachadzajtcich sa tesne pri sebe mensiu energiu:
v pripade, ked budu rovnaké pdly vedla seba, alebo v pripade, ked budu vedla seba pdly s roznou polaritou.
Nezabudnite tuto ulohu vyriesit pre Adamov aj Simonov pripad!

Obrazok 1: Ndért situdcie v Adamovom a Simonovom svete.

Tato tiloha nevyZaduje Ziadne vypocty a da sa vyriesit myslienkovymi tivahami.

3.7 Valec, valec, ide sa na vec! kategéria A

Nad zemou sa zrazu ocitol valec hmotnosti m a polomeru r rotujici okolo svojej osi uhlovou rychlostou w.
Spomenuta os je vo vodorovnej rovine a vzdialenost spodku valca od zeme je h. Stcinitel statického, resp.

'Simon a aj my vieme, Ze magnetické nédboje (monopély) neexistuju, napriek tomu moze stéle takyto pohlad fungovat, ak
pomocou nich opisujeme objekty, ktoré maji oba pdly (naboje s opa¢nou polaritou).
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dynamického trenia medzi povrchom valca a povrchom zeme je s, resp. d. Aka bude rychlost val¢eka po
dopade a ustéleni?

Neddvno bol vo FKS priklad, ktory bol velmi podobny. Vo vsetkych rieseniach a vzordku sa vsak vyskytlo isté
odignorovanie fyziky (vid'5. odstavec vzordku). Teraz sa od vds chce viac.
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