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2.1 Smolna prechadzka kategéria BO

Jimi zmeskal posledny no¢ny vlak. KedZze sa mu nechcelo vysolit peniaze za taxik, rozhodol sa ist peSo po trati.
Ako si tak vykracuje poc¢uvajic hudbu, nepostrehol prichadzajici nakladny vlak hmotnosti 500 000 kg bliziaci
sarychlostou 40 kmh~!. Akonahle ho rusnovodi¢ zbadal, okamzite zatrabil, takze Jimi mal este ¢as uskocit. Na
jeho smolu v8ak prechadzal takym miestom, kde na jednej strane bola tesne vedla trate postavena protihlukova
bariéra, no a z druhej strany trat tesne lizala cesta, po ktorej, akoby naschval, prave vtom momente prechadzalo
auto hmotnosti 1000 kg rychlostou 50 kmh™!. Jimi pochopil, Ze zrazka je neodvratitelna. Ma vsak este zlomok
sekundy na to, aby sa rozhodol, ¢i sa chce stretnit s vlakom alebo s autom. Ktory z dopravnych prostriedkov
si ma vybrat, aby minimalizoval nasledky zrazky?

Uvazujte, Ze po zrdzke Jimi neskonéi pod kolesami Ziadneho z dopravnych prostriedkov. Dalej predpokladaite,
ze deformacné vlastnosti oboch dopravnych prostriedkov su rovnaké.

2.2 V tieni obrov kategéria B

Kvik si pocas svojho posledného pobytu na Lomnicaku vysiel na terasu v podvecernych hodinach. Vyhlad ho
nadchol natolko, Ze vytasil svoj aparat a urobil niekolko fotografii. Ked si ich doma prezeral, v§imol si niec¢o
zaujimavé. Tien Lomnic¢dku bol vyrazne tmavsi nez tiene ostatnych stitov. Viete mu vysvetlit, preco je to tak?

Fotografia vo vicsom rozliseni je tu.

Obrazok 1: Fotografia z terasy

otazky@fks.sk https://www.fks.sk/


http://alchemilka.fks.sk/~sesquideus/lomnicky-stit.jpg
mailto:otazky@fks.sk
https://www.fks.sk/

Zadania 2. kola zimnej casti — 12. 11. 2018 ® éé)é)

2.3 Spagetka vytaca kategéria B

Spagetka zacala najnovsie cvi¢it hula hop. Aby jej jej obru¢ doma nezavadzala, navftala do nej malt dierku a
zavesila ju na klinec. Spagetka m4 vsak onakvejsi vkus. Nepacilo sa jej, Ze obrué si tam len tak visi. Rozhodla
sa teda obruc vychylit z rovnovaznej polohy ako na obrazku.

Obrazok 2: Vychylend obruc

No a aby obruc¢ v tejto vytocenej polohe drzala, zobrala druhy klincek, aby ju nim zafixovala. Nechcela vsak
do nej robit dalsiu dierku, preto klincek nabila do steny pod nu a obruc on oprela. Bala sa vsak, Ze to klinc¢ek
v stene pod ndporom obruce nevydrzi - ved predsa td ma nemald hmotnost m — preto starostlivo nasla bod, v
ktorom je klin¢ek najmenej namahany. Najdete ho aj vy?

2.4 Trubaduar kategérie A a B

Adama prednedavnom postihla strasna choroba — dostal nddchu. Ved to poznéate. Nemohol sa poriadne na-
dychnut a svojim zvukovym prejavom uspesne konkuroval stredovekym trubadirom. Napriek svojmu stavu
vSak v sebe nezaprel dusu fyzika a ked raz konfrontoval vreckovku so svojim ratafdkom, vyvstala mu v hlave
otazka, aky vykon dokazu také Tudské plica vyvinut. Pomo6zte mu a odmerajte vykon svojich plic pri vydy-
chovani.

Pozor! Meranie pozadovanej veliciny nie je priamociare. Ak sa vam vds postup zda byt prekomplikovany, nie je
nutne nespravny.

2.5 Jarovo supoistie kategorie A a B

Jaro zavital do obchodu s dokonalymi elektrotechnickymi suciastkami. Do o¢i mu ihned padol regal plny
poistiek. Pri blizSom preskimani zistil, Ze sa tam nachadzaju len dvojaké poistky - také, ktoré sa prepalia pri
prude I alebo pri prude 21. Sanka mu spadla pri zisteni, Ze navyse vsetky poistky maji rovnaky odpor R. Takuto
prilezitost si nemohol nechat ujst. V okamihu siahol po skatuli s dokonalymi vodi¢mi s nulovym odporom a
poistky zac¢al medzi sebou prepdjat nasledovnym spdsobom:

Na zaciatku zobral po jednej poistke z kazdého druhu a zapojil ich paralelne. V kazdom dal§om kroku zobral
opit po jednej poistke z kazdého druhu. Dvojampérovu poistku pripojil sériovo k supoistiu z predchadza-
jucej iteracie a k tomu celému pripojil paralelne este jednoampérovu poistku. Z tejto zabavky ho vytrhlo az
predavacovo vyznamné pokasliavanie, ale to uz jeho veldielo nadobudalo kolosalne rozmery. Pocet pouzitych
poistiek sa zastavil na 2n,n € N,n > 1.
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Obrazok 3: Jarovo stipoistie

Jaro si povedal, Ze jeho praca nevyjde navnivoc a rozhodol sa vykonat experiment. K svojmu supoistiu pripojil
do série dokonaly ampérmeter a celé to pripojil na dokonaly zdroj jednosmerného napitia s regulovatelnou
velkostou. Postupne zacal z nuly zvySovat napitie, no a vtedy sa zacali diat veci. Popiste presne, co pozoroval.
Nacrtnite graf zavislosti prudu nameraného ampérmetrom od okamzitého elektromotorického napitia zdroja,
¢ize voltampérovu charakteristiku Jarovho supoistia. Nezabudnite najst vSetky vyzna¢né hodnoty napitia a
prudu.

2.6 Na druhej kolaji kategéria A

Lokomotiva Tomas sa boji jazdit v noci. Mohol by totiz niekoho potme prejst. V depe mu preto primontovali
na Celo velky reflektor. Ziarovka v reflektore vyzaruje celkovy svetelny tok 50000 Im a odrazné plochy ho
koncentruju do lica so $irkou 15°, ktory smeruje rovno dopredu.

Reflektor sa nachadza vo vyske 3 m a Tomasove oci su vo vyske 2 m nad kolajnicami. Tomas spolahlivo rozozna
prekazku, ak jeho oci zasiahne celkové osvetlenie aspon 1 plx. Prekazka rozptyluje svetlo rovnomerne do vset-
kych viditelnych smerov. V akej vzdialenosti zbada Toma$ dokonale matnt kruhovu prekazku s priemerom
1 m a odrazivostou 0,12

Pre malé uhly sa nebojte pouzit aproximdciu ¢ ~ sin ¢ ~ tan ¢.

2.7 Miesic pod tlakom kategéria A

Simon si povedal, ze treba zveladovat nie len svoje fyzikalne, ale aj fyzické zru¢nosti. Ked bol naposledy v
posilke, stala sa mu ale nemila nehoda. Precvi¢oval tam bench press. Na nehmotnu ty¢ dlzky L si nalozil
zavazia s hmotnostami m. Lahol si na lavicku, zdvihol ty¢ a spustil si ju na hrudnik. Nasledovat mala faza,
v ktorej ty¢ so zavaziami vytlaci spét nahor... no nenasledovala. Nech sa snazil, ako sa snazil, ty¢ zostala
podopretd v strede o vrchol jeho hrudnika, ktory sa da aproximovat polvalcom s polomerom R. Kym pribehli
spolucviciaci a ty¢ zodvihli, ty¢ na jeho hrudniku vykonavala kmitavy pohyb. Najdite periodu malych kmitov
tyce.

m L m

R

Obrazok 4: Simonov prikvaceny hrudnik
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