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25. roénik, 2009/2010

FKS, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://fks.sk

Ahoj!

Korespondenény seminar FKS je fyzikdlna sufaZz organizovand Studentmi Fakulty mate-
matiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Bratislave. NeprinaSame iba klasické
ucebnicové priklady, ale hlavne zaujimavé experimenty ¢i situacie, ktoré pozname z bezného
Zivota. Skratka, snazime sa ukazaft, Ze fyzika nie je nudné a nezaujimavé, ba dokonca ani taka
tazka, ako sa obcas zda.

Mame za sebou uz 24 ro¢nikov FKS a za tento cas sa ukézalo, ze skisenosti ziskané jeho
rieSenim st uzitocéné nielen v skole, ale aj v roznych sufaziach, ¢i pri prijimacich sktiskach na
vysoké skoly. V oboch dosahuji nasi riesitelia vyborné vysledky — studuju na najlepsich skolach
u nas i v zahrani¢i, zacastiiuju sa medzinadrodnych fyzikalnych olympiad (v Kdrei, Singapure,
Spanielsku, Vietname, Mexiku. .. ), odkial skoro vietci riesitelia FX (vid niZSie) nosia cenné
medaily.

Stutaz prebieha korespondencénou formou. V rukéach drzite zadania prvej série tloh. Ich rie-
Senia (cely postup, nie len vysledok) nam poslite do stanoveného terminu bud postou, alebo
elektronicky (http://submit.fks.sk). RieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi
rieSeniami poSleme spif. Takto prebehnti do decembra tri série stutaze, na zaklade ktorych
vyberieme tych najlepsich na januarové ststredenie (prvych 16 z kazdej kategdrie, v pripade
nezédujmu pozvanych pozyvame nahradnikov podla vyberu veducich, spravidla dalsich podla
poradia).

Stustredenie je tyzdiova akcia, na ktorej popri prednéaskach a seminaroch venovanych fyzike
zazijete skvelu zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaji ani divadla, poc¢tvanie poplas-
nych sprav v dedinskom rozhlase, no¢né hra, ... Hlavne vSak spoznéte skvelych Tudi! Ak aj
fyzika nebola vzdy vasou obltibenou disciplinou, zistite, ze fyzici st super. Vsetky informacie
o FKS vratane fotiek zo stustredka najdes na http://fks.sk.

Vela zdaru Ti praji Tvoji vedici!

Seminar podporuji:




FK .5 Pravidld
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Pravidla a postihy (BUBUBU):

.....

(Napr. ak je tvoj efektivny roénik 2, mozes riesit priklady ¢islo 2 az 7.) Do poradia sa ti
zarataju 4 najlepsie vyriesené priklady.

Aby si sa dozvedel hodnotu tvojho efektivneho ro¢nika, najprv potrebujes urcéit pocet
tvojich uspesnych semestrov. Semester je uspesny, ak si sa v niom umiestnil v prvej trojke
rieSitelov na jednej z vysledkoviek alebo ak si sa pocas neho zicastnil ststredenia FKS.

Ak mas za sebou nula tspesnych semestrov, hodnota tvojho efektivneho ro¢nika je 3 — p,
kde p je pocet rokov, ktoré ti zostavaji do maturity. (Napr. ak si v sexte na klasickom
osemro¢nom gymnaziu, tak ti do maturity zostavaju 3 roky a teda tvoj efektivny roc¢nik
je 3—3 = 0.) Ak més za sebou jeden tspesny semester, hodnota tvojho efektivneho
ro¢nika je 4 — p. Ak mas za sebou dva alebo viac tspesnych semestrov, hodnota tvojho
efektivneho roc¢nika je 5 — p.

Budes zaradeny do jednej z dvoch vysledkovych listin, podla hodnoty tvojho efektivneho
roc¢nika:

— riesitelia s efektivnym ro¢nikom mensim ako 3 budi vo vysledkovej listine B (byvala
kategéria B);
listine A (byvald kategdria A);

— ak si riesitel s efektivnym ro¢nikom mensim ako 3, no skondil by si vo vysledkovej
listine A aspon 10., bude§ zaradeny do oboch vysledkoviek.

Kazdy priklad pis na osobitny papier A4, viacstranové riesenie zopnite spinkou. Inak u nas
vo FKS zavladne chaos!

Na kazdy papier napis hore hlavicku s menom, triedou, skolou a cislom prikladu.

Ak bude$ posielat rieSenia klasickou postou, s 1. sériou ndm posli aj 3 vypisané obdlky
formdtu C5 s tvojou adresou domov a s nalepenymi 0,5 € zndmkami, aby sme ti mohli
posielat naspit tvoje rieSenia a nové priklady.

Do pozornosti ddvame aj Specidlnu kategériu FX (http://fks.sk/fx), ktora je urcend
skutoénym labuznikom. Vysledky z FX sa k celkovym vysledkom nepripocitavaja, vy-
nimkou je vSak prvd trojka v kategorii A, ktorej sa po skonceni korespondencnej Casti
k normalnym bodom pripocitaji body ziskané vo FX za prislusné obdobie. Okrem toho
mame pre teba skveltl ponuku. Ak v kategérii FX dosiahnes v danom polroku aspon po-
lovicu plného poctu bodov, budes automaticky pozvany na sustredenie, aj ked v Ziadnej
FKS vysledkovke nebudes.

Ulohy rie$ samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agresivni.

Priklady posielaj nac¢as! Rozhoduje termin odoslania rieseni. Za kazdy pracovny den po
termine ti strhneme 2 body. Po tyZdni uz nemusime priklady opravit vobec.
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2 Ak neposles obalky C5 so zndmkami, odéitame ti 9 bodov, ktoré po ich dodatoénom
poslani dostanes spét.

Ako ziskavat vela bodov?

Neprepadaj panike! Ak priklad nevie§ vyrie§it, pravdepodobne to znamenad, ze je tazky. Ak je
tazky pre teba, pravdepodobne je fazky aj pre inych. Nikto nevravi, Ze musis byt v prvej trojke.
Aj 15. miesto je Gspech — minimdlne z hladiska pozvania na sustredko.

Je iba malo veci, ktoré vedia priviest opravovatela, ktory je v ¢asovom strese, do stavu
nepricetnej zirivosti. Necitatelné rieSenia to vSak dokdzu perfektne. Pokial nevies pisaf ¢itatelne
a tato choroba sa u vas dedi po generéacie, skiis pouvazovat o pisani na pocitaci.

Ako v mnohych inych sttaziach aj tu plati jednoduché zasada — pisat vSetko, ¢o o priklade
vieS. Teda, aj ked nevie$ celé rieSenie, oplati sa pisat cCasti rieSenia, tvoje nézory, postrehy,
pokusy. Pokial vSak o svojom rieSeni vies, Ze nie je tplné, uréite to napis!

Opravovatel je (vii¢Ssinou) tiez len ¢lovek a obcas sa stane, Ze mu genidlna myslienka v tvo-
jom rieSeni unikne. Ak mas$ pocit, Ze si obetou konSpiracie a nezmyselnej lobby zameranej na
poskodenie tvojej osoby, napi$ na priklad par milych slov (podla moznosti nie¢o padnejsie ako
,Chcem viac bodov!“) a posli ho spit.

Nie, opisovanie naozaj nie je dobry spdsob ziskavania bodov. Ak sa dve riesenia lisia iba
farbou pera, nedementny opravovatel si to nabetén vS§imne. Ak aj vdm priamo nebudi strhnuté
body, budeme vés ohovarat na priedomku.

Pokial nepochopi§ presne zadanie prikladu, mozes sa nés na podrobnosti opytat e-mailom
na otazky@fks.sk. Oplati sa tiez sledovat debatu zverejnenii na nasej stranke http://fks. sk.
Pokial by bola v priklade nejakd vaznejSia nejasnost, nedajboze chyba v zadani, na debate sa
zjavi opravené zadanie prikladu.

Névratka riesitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Posielaji len novi rieditelia. Vypliite €itatelne pali¢kovym pismom!

Meno a priezvisko:

Pocet Gspesnych semestrov: Rok maturity:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén (aj predvolba): — Datum narodenia: E-mail:
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FKﬁ Zadania 1. kola zimnej castt — 12. 10. 2009

Zadania 1. kola zimnej casti 2009/2010
Termin: 12. 10. 2009

1.1 Most (9 bodov)

Kubus bol cez prazdniny v Ciernej Hore. Okrem toho, Ze krajina vébec nevyzerala ¢ierna,
ho zaujali Zeleznice, ktoré musia v Ciernej Hore zapasit s hlbokymi kafionmi krizujacimi tito
obrovskl ndhornu plosinu. Jeden z mostov, ktory Kubus videl, vyzeral takto:

PN N S

Obr. 1: Most v Ciernej Hore

Vsetky tyce z ktorjch je most postaveny maji rovnaki dizku a na koncoch st upevnené
v klboch, ktoré ty¢iam nebrania otacaf sa. Najlavsi a najpravsi bod konstrukcie je poloZeny na
zemi. Pozrime sa na najvrchnejsiu vodorovnu ty¢ mosta.

a) (5 bodov) Bude kvoli tiazi vlaku a samotného mosta natahovand alebo stlac¢ana?

b) (4 body) Nakreslite, ako sa zhruba zdeformuje most, ak tto ty¢ odstranime.

1.2 Kladky (9 bodov)

Pozrite sa na sustavu kladky + paka na obrazku. Je mozné pomocou takéhoto zariadenia
zdvihnit ¢lovekom osobny automobil? Automobil vazi 1600 kg, ¢lovek dokaze tahat lano silou
najviac 600 N. Zlava je na paku lano priviazané vo vzdialenosti 20 cm od osi otac¢ania, sprava
100 cm. Pokial neviete s touto ilohou pohnit, na nasej stranke (http://fks.sk) najdete kratky
ucebny text, ktorého precitanie vam méze pri rieSeni tilohy pomoct.

Obr. 2: Péka a kladky
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1.3 Cukor (9 bodov)

Odmerajte, kolko oxidu uhli¢itého sa uvolni z dvojlitrovej perlivej Budisky, ked do nej pridame
cukor (sta¢i mensie mnozstvo).

1.4 Galiba (9 bodov)

Fajo sa cez prazdniny na zahradke nudil a tak experimentoval. Zobral sud, ktory mal na sebe
plno malych dierok a napustil ho az po vrch vodou. Voda zacala samozrejme hned vytekat
cez vSetky mozné dierky. Z ktorej dierky dostrekne voda ¢o najdalej? Sud je polozeny na
vodorovnom povrchu a mozte predpokladat, Ze voda v sude klesa dost pomaly. Z dierok strieka
voda kolmo na povrch suda, povrchové javy ako aj viskozitu vody mozte zanedbat.

1.5 Klinec (9 bodov)

Klinec K sme zabili do steny S tak, Ze na jeho vytiahnutie je potrebné ho vytahovat silou
F =50N.

a) (7 bodov) Vytiahne sa klinec, ak zaii zavesime $pagat S ktory zapriahneme do konstrukcie
ako na obrazku? Hmotnost zévazia je 3kg, hmotnost tyce 2kg, v bode B je ty¢ kibovo
upevnena v zvislej stene (moze sa okolo kibu volne otacat), dlzka tyce je 1 m a vzdialenost
medzi bodomi B a C' je 60 cm. Ty¢ zviera so zvislou stenou uhol 30 °, Spagat je vodorovny.

b) (2 body) Akou silou je namahany kib v bode B?

Obr. 3: Zabity klinec v Zivej stene
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1.6 Teleso (9 bodov)

Mek Kajver pri svojich potulkach vesmirom nasiel obrovské teleso v tvare kvadra so stvorcovou
podstavou a velmi malou vyskou. V snahe zistit ¢o-to o jeho hmotnosti, za¢al Mek meraft telesom
sposobené gravitacné zrychlenia na réznych miestach. V mieste A malo gravita¢né zrychlenie
rovnaku velkost ako pri povrchu nasej zeme, jeho smer bol v8ak od zvislého odchyleny o uhol
a. Akt hodnotu gravitacného zrychlenia moZe ocakavat v mieste B? Miesto A sa nachédza
nad rohom Stvorca vo vyske a, miesto B sa nachddza nad stredom Stvorca vo vyske a/2. Mozte
predpokladat, Ze celé teleso je homogénne — teda, méa vSade rovnaki hustotu.

A

a

Obr. 4: Tajomné teleso

1.7 Bublifuk (9 bodov)

7 pali¢iek sme zostrojili dlhj obdlZnik a natiahli v tiom mydlovii blanu. Na blanu sme teraz
jemne polozili velmi lahké vldkno, ktoré je na svojich koncoch prichytené k stenam obdlznika
v dvoch oprotistojacich bodoch. Celé si to krasne existovalo, ked tu zrazu lava ¢ast bubliny
praskla. Aky tvar zaujme pravé c¢ast bubliny za predpokladu Ze ostane natiahnutd medzi $pa-
gatom a zvySkom obdlZnika a nepraskne? Podiskutujte ako bude situicia vyzeraf pre rozne
dlzky $pagatu. Prehnutie blany kvéli tiazi samotnej bubliny ako aj kvoli tiazi vldkna zaned-
bajte. Mozte sa obmedzif na tie dizky $pagatu, pri ktorjch sa Spagat nedotkne kratsich stran
obdlznika.

Obr. 5: Mydlova bublina
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