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A-2.1 Grafy (6 bodov)
Medzi mudrosti fyzikalne vzdelanych starych manripikt, e ak graf zobrazuje zavislos
rychlosti od asu, tak plocha pod tymto grafom odpoveda prejderétje.
a) (1 bod) Vyslovte presnu formulaciu tejto muadrostktera plocha a ktorej drahe
odpoveda?
b) (2 body) Preo je to tak?
c) (1 bod) Urte, akd drédhu medziasmi 1min a 8min preSlo auto, ktorého rychlges
zaznamenana v grafe.
d) (2 body) Funguje podobna finta, aj pokiay sa jednalo o graf zavislosti rychlosti od
polohy? Ako v tomto pripade ur drahu aleboas prislichajuci nejakému Useku na
X-0ovej 0Si?
VSetky tvrdenia sa samozrejme ghuju na jednorozmerny pohyb - napr. pohyb auta po
ceste.

A-2.2 Smuhy (6 bodov)

Ke sa gumené koleso Sucha po ceste (teda, reeetg ale preSmykuje), vznikaju na ceste
ierne Smuhy. Podobnéerne Smuhy vznikaju na pristavacich drahach lietadaujimavé

je, e Smuha vznikne len na zatku pristavacej drahy aalej u nie.

a) (2 body) Preo je to tak?

b) (2 body) Aka diha je Smuha, ak hmotndietadla jeM = 40ton, rychlos lietadla pri
pristavani v = 250km/h, polomer kolesa = 0.5m, hmotnos kolesa m = 50kg,
moment zotrvanosti kolesd = 1/2mr* a koeficient trenia medzi kolesom a vozovkou
f=0.57.

c) (2 body) Aky bude vysledok b) ulohy ak sa budemginza aj o také pripady, kedy
"lietadlo” ma porovnateni hmotnos ako "koleso"?

Predpokladajte, e hnepo dosadnuti tla lietadlo na vozovku prave svojou vahou agmo
tvorenia Smuhy nespomae brzdenim o vzduch.



A-2.3 Spadla z oblakov (5 bodov)

Ke v lete vysadnem na bicykel a roztirujem to na mwzidn rychlos, hne citim, ako sa
vonku "ochladilo”. Naopak, keleti meteorit atmosférou, je mu tak teplo, a zaieti. Ako

to teda je - pohyb v atmosfére ochladzuje alebp aje? PopiSte hlavné efekty, ktoré na
ochladzovanie / otepvanie vplyvaju.

A-2.4 Voda (5 bodov)

Méame dve duté nehmotné polgule. Dame ich k sebak, dako na
obrdzku. Do vyslednéhouda dame vodu, pom hornd polgw

zafixujeme, aby sa nehybala a rtame zhora do nej maku dierku,
tak, aby hore bol atmosféricky tlak. Otazka je,wakdou F treba teraz
pritta a spodna polgw tak, aby ostala pricapena na vrchnej?oPs

mysli, e tato sila by mala byrovna tiai vody uzavretej vo vnutri,
ke e ulohou tejto sily neni niiné ako udr a vodu na mieste. Kde je v TF
tejto ivahe chyba, a kko to vlastne ma by

Bonusova uloha: Koza

Koza stoji v poli. Koko stoja tri kozy? Ulohu rieste pre vieobecné hodna a a.

Tento seminar podporuju
KTFDF FMFI UK,
JSMF,



FYZIKALNY KORESPONDEN NY SEMINAR

3. kolozimnej asti 23. ronika FKS, KTFDF FMFI UK

A —kategodria (starsi) Mlynska dolina
Skolsky rok 2008/2009 842 48 Bratislava
termin odoslania rieSeni otazky@fks.sk
8. 12. 2008 WWW. sk

A-3.1 Oby ajny pohyb po kru nici (6x1 bod)

V klasickej suradnicovej sustave mame nakreslentnicu s polomeronR. Na nej, v bode

[R,0] sa nachadza hmotny bod s hmotoosm, ktory sa v aset=0 zane pohybova

ota avym pohybom, s konStantnou uhlovou rychtasw; proti smeru hodinovych ru iek.

a) Aku veku as kru nice (v uhlovych jednotkach) ma hmotny bod jdenu v aset? (v

ase 0 mal prejdenych 0 radianov)

b) Aké su suradnice y bodu v aset? Y

c) Aka veka silaF je potrebna na to, aby sa bod pohyboval
popisanym spésobom? AKky je jej smer?

d) Ak silu vyratanu v bode c) rozlo ime eova ay-ovu zlo ku,
aka veka budex-ova zlo ka? Inymi slovami ako vyzera
zavislos Fy(t) t.j. x-ovej zlo ky sily od asu?

e) Ako vyzerd, v zavislosti o, tedaFx(x)?

f) Ako pomocou a) - e) vySetrpohyb hmotného bodu viazaného
nax-ovu o0s, na ktory pésobi sigx) = -k.xkdek je nejaka
kladna konStanta?

A-3.2 Pruina (5 bodov)
Homogénnu pru inu s pokojovou #ou |, celkovou hmotno®u m a tuhosou k zavesime
za jeden koniec a nechame natiahsa vplyvom gravitacie. Aka bude dIha?

A-3.3 Dufam, e vSetci mate nainstalovany Excél. (6 bodov)
...preto e ak nie, ste masochisti, pre rieSenidetagicej ulohy ho budete potrebov&Z
vraku Sportového auta vytiahliernu skrinku, ktora obsahuje Udaje o tom,sa stalo pred
havariou. Konkrétne, obsahuje Udaje o zrychlem auta dej sekunde. Za koncom zadania
nasleduje 300isef ktoré s zrychlenia auta v thga poslednych 5 mindt jazdy, ka déslo
odpoveda priemernému zrychleniu v jednej sekundeg pislo - prva sekunda, at. Z

iernej skrinky sme sa tie dozvedeli, e pred 5 étiami bol vypnuty motor a auto teda s
najva Sou pravdepodobnaosu stalo.
Zistite:

a) (2body) Aku diha drahu auto za poslednych 5 minasjp?

b) (1bod) Akl maximalnu rychlospri svojom pohybe dosiahlo?

c) (2body) Akl rychlos malo auto v polovici prejdenej drahy?

d) (1 bod) Sna il sa voditesne pred narazom zabrZi

Sna te sa 00 najpresnejSi vysledok.

! Alebo OpenOffice, alebo hociaky iny aspmochu rozumny tabikovy editor

2 Na stranke najdetdsla v Excelovskej tablte, alebo siich mé ete tie "copypastritz elektronickej verzie
zadani.
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A-3.4 Skuto ny pribeh (5 bodov)

V miestosti FKS mame sklent nadobu s objemgrku ktorej je pripojena vyveva. Stala sa
v8ak neprijemna vec, v miestnosti sa nhdm premnmitle a po tom, ako skonzumovali
vifon, Fajove staré topanky a SpiSsku bor&wui vyhryzli do sklenenej nadoby maly otvor o
plocheS Na aky minimalny tlak je mo né teraz nadobu vywewy erpa? Predpokladajte,
e vyveva nezavisle na tlaku v nadobe z nejesgava vzduch konStantnym objemovym
vytokomQ (litrov za sekundu). Vo FKS mame normalny atmaskdrtlak a teplotu 20 °C.

Tento seminar podporuju
KTFDF FMFI UK,
JSMF,
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A-1.1 Odpory (opravovali Samo a Katka, vzorak Samo)
Zratajte odpor medzi bodmi A a B na obrazku. Akoabgdpor zmenil, keby sme vodivo spajili eSte aj Gzby B?

K spravnemu rieSeniu tejto ulohy viedli dve cestiednou z nich bolo napisasi
Kirchhoffove z&kony, t do vyslednej Skaredej slstavy rovnic atesd z troch stranok
popisaného papiera. Kirchhoffove zadkony su met&ttaa zaruene zaberie naubovo ny
elektricky obvod, no vtomto priklade sa im dalohmy a najs kratSie a elegantnejSie
rieSenie. Pome si to rieSenie ukaza

Hlavna myslienka celého rieSenia je zalo ena naloweeni si faktu, e r6zne asti
elektrického obvodu s rovnakym potencialom mo nd &l do jedného bodu bez toho, aby
sa oko vek zmenilo. To by ndm s trochouaStia malo pomdcobvod zjednoduSinato ko,

e ho budeme vediebez problémov spdia .

Ktoré body v obvode vSak maju rovnaky potencialpiNdad body spojené vodim bez
odporu. Uvedomme si, e keby dva body, medzi ktdryoy bolo nenulové napatie, boli
spojené bezodporovym vodim, musel by medzi nimi tiemekonene veky prud, ktory by
spbésoboval hromadenie nekoného mno stva naboja... proste, slovami poeta, ziele

Ak vezmeme obrazok zo zadania a oime si rovnakym pismenkom body spojené
vodi om, dostaneme podobnu schému ako na obrazku 1.

Obr. 1: Schéma odporov zo zadania

Pozorne sa zadivame na obrazok a pre ka dy odppapBeme, ktoré dva vrcholy spaja.
Po me zava doprava:
A spojené s E odporom R
E spojené s A odporom R
A spojené s C odporom R
C spojené s A odporom R
A spojené s E odporom R
E spojené s B odporom R



Premenili sme takto nas obrazok na slovny popisykham jednoznan€® ur uje obvod.
Teraz poda tohto popisu zakreslime novld schému obvodu, atSatokrat nedovolime
existenciu dvoch r6znych bodov s rovnakym oemém. Dostaneme nasledovny obrazok:

Obr. 2: Prekreslena schéma po zai bodov rovnakého potenciélu

Tato schéma spa slovny popis, ktory sme vytvorili a preto je ekalentna so schémou zo
zadania. S touto schémou sa vSak pracujeaogjelinoduchsSie ako s pévodnou.
ahko si vSimneme, e pri rieSeni prvej podulohy mde uzol C ako aj oba odpory ktoré
ho napajaju na A z obvodu beztrestne vystrihalpotom u znali patania odporov
paralelného a sériového zapojenia rychlo vytuSimedpor medzi bodmi A a E ma Jeos

1 , : . 4
3 R a celkovy odpor medzi bodmi AaB 3R.
No a ako by sa odpor zmenil, keby sme vodivo spajjibody C a B? Odpory medzi bodmi

4
A a B eSte pred spojenim bodov B a C m6 eme nahrgatinym odpororr §R. Potom
4
pod a naSej schémy by k sisnému odporL§R pribudla eSte jedna paralelna vetva

1 4
s odporor 5 R (odpor medzi bodmi A a C). Vysledny odpor by teda 77 R.

Uspedne sme zratali obasti tlohy a md eme sa pustilo opravovania riedeni, ktoré ste
nam poslali. Nenechali ste sa zahardivaSina z vas za tento priklad ziskala plny gto
V rieSeniach niektorych z vas, ktory plny pb neziskali, saasto vyskytovala Gvaha,
e prad si vybera cestu najmensieho odporu. Tovaleec nie je pravda. Prud si nevybera
cestu, prad tae vSetkymi cestami. Niektori z vas sa toto tvréesma ili obhaji analogiou
s vodou, podotknime teda eSte, e ani pri vode tetdenie neplati. Ke mame plny bazén
vody a zaneme ho vypu& dvoma rarkami, tenkou a hrubou, voda bude vyteltoma.

S trpezlivym itate om, ktory preital a pochopil cely tento vzorék (zdravime MiSa
Hoj ku) sa lime a elame mu vea Sastia pri alSom rieSeni naSho seminara.

A-1.2 Sp a katena f aSa(opravoval Jakub)

Ke sme naposledy boli v horach, zavreli sme na naguySvrchole prazdnu 1,5-litroviaBu. Ke e nas
potom akal Uctyhodny zostup, akavali sme, e kvoli rozdielnosti tlakov s@a3a spa kati. Odhadnite, aky
objem bude maspa katena faSa! Na$ skupinovy brainstorming po chvili dodakledovné udaje (ktoré
pokladajte za zadané): Nadmorska vySka kopca nartsme asu zavreli3700 m= h;, vySka po zostupe
500 m= h,, typicky atmosféricky tlakOOkPa = p(0), teplota vzduch@0°C = 293 K =T (pova ujte za rovnaku
po as celého zostupu), molova hmotndasika (hlavného plynu v atmosféreRgg mol* = M, univerzélna
plynovd konstantaR=8,3JK'mol*, V;=15| g=10m¢. Predpokladajte, e fa%a je ahko
deformovatena.

Vrhnime sa do rieSenia pospiatkyo potrebujem vedi® Pomo em si stavovou rovnicou
idealneho plynti pv=nRT, odkia hne vidim, e ak mam (poca zadania) konstantni
teplotu, tak suin pV je pre plyn vo fasi (nefui, preto san nemeni) tie konStantny. Teraz u

3 Jednoznane z hadiska Kirchhoffovych zakonov, pridov a potenciagowbbec vietkého nam zale i. Nie
jednoznane z hadiska umeleckého dojmu ktorym schéma pdsobi.

* Odborne povieme, e tlohu rieSime v aproximéacéatheho plynu.



viem, e potrebujem vedietlak vo faSi p; na vrchole a tlakp, dole po zostupe. Vaka
informacii o dobrej deformovateost’ mé em usudzova e tlak mimo fase je v ka dej
situdcii zhodny s tlakom vnutri. Zapisané formghoeom plati

v, =Py, ()
p(h,)

Teraz by som mal ur tlak v zavislosti od vySky. Mohli by nam pomonejaké tabiky,
avsak tam uva uju aj zmenu teploty s narastajlcgikel. Ete existuje také, e Wikipedia
a Google, avSak vysledok sme mali odhagnd malo nazna , e aj ke nam to nepbjde
celkom presne, tak cesta k aiema vies vlastnouduSevnou pracou.

Tak e, mal by som si spomenl e vzduch je tekutina a v tekutindch v tia ovonolip
existuje hydrostaticky tlak o vkosti hrg. Akéa je vSak hustota vzduchu? Opgomoé e

stav. rovn.
stavova rovnica r =m_n M = iM : ()
vV V RT
VySlo nam, e hustota je funkciou tlakp, o znaime r(p). Pre tlak plati rovnica
o hydrostatickom tlaku p(H +Dh) =p(H)- Dh r(h) g. (1

Plati vSak iba pre malBh, lebo iba tak bude v intervalél(H + Dh) hustotar(h) pribli ne

konStantna. Asi v&ina uzna, e takuto rovnicu presne rieBevie. Nevadi, snaby to Slo
nejako pribli ne. Napriklad mé eme za hustotu zobhastotu vo vyskéd. O osi presnejsi
vysledok dostaneme, ak do rovnice (Ill) dosadiméustotunejakistredn hustofy napr.
r(H)+r(H+Dh) (D p(H)+p(H +Dh) ,,

aritmeticky priemer r(h) > ORT (V)
Dosadenim ziskaného \au (V) do rovnice (lll) a Gpravou dostanem krasmyah
p(H +Dh) = H, - Dh 2RT » 17400 m. V)

H, +Dh p(H), kde H, oM

Vieme, e vo vysSke 0 je tlap(0). Rovnica (V) plati, podobne ako (lIl), tym pnegsie, im
mensie jeDh.? Teda napriklad md eme vyptia p(hy) priamo polo enimH = 0, Dh = h.
PresnejSie vSak ume hodnotu p(h;) tak, e budeme pdta v4 krokoch s
Dh =hy/4 = 925 m a postupne vyptame p(hi/4), z nejp(2hi/4), z nejp(3hi/4) a nakoniec
p(4h,/4).

RieSenieV, » 1,0 I°

Pozndmka 1presné rieSenie sustavy rovnic (Il) + (lll) s paeinkou pre tlakp(0) je tzv.

barometricka rovnica p=p(0)e "  kdee» 2,7 je Eulerovoislo.

Poznamka 2Kopec sa volal Wildspitze /3770m/, druhy najvy§&ihvRakuska.

Pozndmka 3Sami sa presvetk, e nas vysledok je aj len pre jeden krok zrepresny!

Poznamka 4:Pre vypoet vo viacerych krokoch vyborne posliui maSina (P®yok
Dh = 100 m ho nepripravi o nervy... I by hej.

Hodnotenie:Rozumny odhad mohol dostapolu s presnym rieSenim plny o bodov.
Ak barometricka rovnica spadla z neba, tak riegiteskytol iastku 0,2 boda nebu v ramci
zachovania rovnovahy. Rozumné pou itie takmvych hodnét som hodnotil ako neSportovy
vykon —1,5 bodom. Bod som strhaval za predpoR(@l = p(hy).

® Dobru predstavuahko deformovateej f ase poskytuje polonafiknuty .

® Ono, rozdiel nie je veni ve ky. Ale to by predsa bolo prili§ jednoduché a neilay ste sa tak vea, e?

" Pisermejaky lebo aritmeticky priemer je rovnako dobry tip akapr. geometricky! Nie je to presné riedenie.
8 Napr. preDh  Ho ndm rovnica (V) dava(H + Dh) £ 0, o je zjavne zle!

° vysledok je spravne zaokruhleny vtedy, ak ma prielto ko platnych cifier, ako zadané Gdaje.



A-1.3 Cirkusant (opravovali Judita a Filip, vzorék Filip)
S akou palicouahSie vydr ime balansovana ruke? S kratSou alebo dlhSou? Rr@

o tak si to najskor vyskasa Vezmeme si napriklad fixku a hokejku.

Experimentalne som nameral: fixka maximalne aselisdy(Judita len 2s:)), hokejka 5
minut (potom mi zazvonil telefén). Hm, vysledok? Mee. Ale aspo mame tusenie,o
chceme porata

Zamyslime sa. Pre pali ka pada? Ve ju predsa dole podopierame. Vysledngihje
nulova. Problém je, e palku nepodopierame presne pod jajiskom (lebo sme lamy a
trasu sa nam ruky). Pésobia nam tam teda dve dilyeva sila a sila od naSej ruky — a tie
vzh adom na ,pevny bod“, teda nas prst, vyvolaju monsépt

N
/

M = sina

Ten roztaa pali ku (s momentom zotrvaostil, vieobecne plati= c.m.R? kdeRje d ka
telesa ac charakteristicka konstarifapre dany tvar) a ona pada dolu. Pohybitajme
vzh adom na n&s prst, tym sa zbavime jednej sily amestam iba tia ova. Paku roztaa
s uhlovym zrychlenim

_ gsina
cxMxR? 2c xR

Vidime, e im dlhSia palika, tym pomalSie zrychije svoje otdanie. No a im pomalSie
zrych uje, tym mame viacasu, aby sme stihli zareagova pohnu rukou do smeru, kam
pali ka pada. No nie? No ano! A kam su pohnd? No predsa do smeru, kam pada naSa
pali ka. Tym, e s ou zrychlime, vznikne zotrvaa sila p6sobiaca vaisku a spdsobi
moment sily v opanom smere (pdsobi kolmo na tia ovl a bude tam keim palika sa
opa narovna. To je dévod, pre musime s rukou neustale hyba

Ind , ten sinus a kosinus su pri drani pkli celkom déle ité. Pre malé uhly je sinus
takmer rovny nule a preto sa p#k roztda dos pomaly. Akonahle vSak sinus vzrastie,
klesne nam kosinus a teda nielen bude viac zoyeh nadol (pada), ale aj my sa budeme
musie ove a viac sna i, aby sme sposobili dostate veky opa ny moment sily.

A otazka pre vas na zamyslenie: ako na to vplymajiomogenity v palke? S akou by sa
nam hralo najlepSie? (Napriklad kladivo je we dobry tvar, ale radSej experimentujte s
nie im inym...)

9 Trochu fyziky. Moment zotrvanosti hmotného bodu vzadom na nejaky bod pfiame ako = R’dm.
Integraciou tohto vahu cez vSetkyasti telesa ziskame vysledny moment zotneastil. Ako vidno, vysledny
moment zavisi od druhej mocniny rozmerov telesaoPRolen v pripade, e hmotnogelesa je rovnaka.
V& Sinou v8ak mame skor rovnak( hustotu a tellgat va Sie teleso mé&° krat va §i moment (lebo hmotnos
stapnek® krat). No a v zavislosti od tvaru (a bodu, vatiom na ktory to ratame!) sa pri integracii objayi
bezrozmerna konStanta (nemé ni spoloné s integranou konStantouC, ratame urity integral:). Také

pou ivané konStanty su naprikla%i pre homogénnu gu, 1 pre ty to iacu sa okolo koncal prety to iacu
5 3 12
sa okolo stredu,...



A-1.4 Kyvadlo (opravovala Tinka, vzorak Bzdu$o)

Matematické kyvadlo méa svoju periddu nezavisli edimalnej vychylky a existuje jednoduchy vzorec,
ako tato periddu zrata Vieme vSak aj to, e pre & vychylky u tento vzorec neplati. Je skato peridda
menSia alebo v&ia, ako tento vzorec vravi? P@je to tak?

Kyvadlo sa 0? Pohybujé! Ak chceme jeho pohyb
popisa, potrebujeme pohybovld rovnicu, tzn. nejaku
zavislos zrychlenia od vychylky: Na to pouijeme /
NewtonovoF = ma.

Na guo ku posobi tiaova silaF,. Lanko ju nati |

pohybova sa len po obvode kru nice (a bude p6sobi

prave takou silouT, aby ho neopustila). Vysledna T
posobiaca sila je pretoF =F sin/ . Pre zrychlenie F
dostavame (znamienko ,minus” znamena, e zrychlenie

ma opany smer ako vychylka) X F

F .. . X
a=-—=-gsin/ =-gsin—
m I

kde sme zaviedli oznaniel pre d ku zavesu & pre d ku prejdeného obluka z rovnova nej
polohy. Rovnice si ulo ime a spravime malu odkn
Spomeme si, 0 vieme 0 pohybe zava ia (hmotnos) zaveseného na pru ine (tuhos).
Pru ina natiahnutd & z rovnova nej polohy bude pésobsilou - kx ateleso na pruine
bude ma zrychlenie
k
a=-—X.
m
Pohyb (vychylka v zavislosti ocasu) dany touto rovnicou je
opisany sinusoidou peridda kmitov nebude zavisieod
amplitidy Tak to musi vyjs vdy, ke zrychlenie zavisi od
vychylky linearnet? No ato je prave to! V pripade kyvad
linearnu zavislosnemame.
Z definicie sinusu na jednotkovej kru nici je zr&me

|sin | <| |. Ak tento vzah aplikujeme v rovnici pre kyvadlo,
dostaneme

Q¢

&=

A teraz pointa: Predstavte si, e vezmeme linearny oscilator (snakymi hodnotami
ag) a naSe kyvadlo a obe vychylime o rovnakéNaSe kyvadlo bude mas ka dom bode
drahy mensie zrychlenie. Z toho mo no usgde bude ma v ka dom bode drahy aj menSiu
rychlos ajedna periéda bude trvao nie o viac

Z jednotkovej kru nice tie vidno, e rozdiel v zchleniach (a teda aj rychlostiach
a asoch) bude tym vyraznejSim va Siu amplitidu (islo na obrazku) zvolime. Naopak,
pre malé vychylky, ke sin » , by oscilatory kmitali takmer s rovnakou peoad

gsm

1 o sa pohybuje? Kyvadlo. Kyvadlo pohybuje? Sa. Skuste sa takto poheg s inymi vetami, napriklad:

.,Mama iSla do obchodu a kupila mlieko.*

12 Ak to nie je zrejmé z rovnice, nklé sa nedeje. Dokonca to zrejmé ani nemé eaifito skutonos by vam
mali prostoreko povedana hodinach fyziky.



Pozndmka na zaver .

Ak je zrychlenie v kadom bode drahy menSie, jeuitivny
dosledok, e aj rychlosbude v ka dom bode drahy menSia. Predstavte
si vSak, e by sa dve telesa pohybovali z pokojahazrychlenia od
dréhy by boli dané grafmi vpravo.

Teleso s menSim zrychlenim by do piku voSlo mengohlos ou.
Zdr alo by sa v om dlhSie a preto by naom mohlo ziska va Siu
rychlos ako teleso, ktoré pikom len tak ,predto”. Ve predsa
Dv = at, draha tam nevystupuje.

Ukazuje sa, e sa to nemo e st&korektny dokaz sa vSak nevymgSahko. Dam vam ale
hint: Ako suavisi zrychlenie s vykonanou pracou?ké ao ziskanou kinetickou energiou?
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FYZIKALNY KORESPONDEN NY SEMINAR

vysledkova listina A — kateg6rie po 1. sérii zimnéhsemestra 24. ronika

Priezvisko Skola A1l Al1l2 A13 Al4 S
1. Bogéar Jan G. Stura Trenin 6 5 5 5 - 21
2. Bosak Radomir G BA Grosslingova 6 4.8 5 5 - 20.8
3 Eiben Eduard G KE Postova 6 5 4 5 - 20
Pola ko Martin G KE Alejova 6 5 4 5 - 20
5. HruSka Eugen G Hlohovec 6 3.5 5 45 - 19.76
6. Honzakovéa Katéna GJK Praha 6 15 5 5 0 18.73
7.  Maixner Michal OG ZA VarSavska 4.5 5 3.5 5 - 18
8. Vanta Radovan G BA Metodova 6 4 15 5 - 17.99
9. Bao Ladislav G KE Postova 6 35 15 5 - 17.6
10. Kovéa Jakub GsvCaM 6 4.8 2 4.7 - 17.5
11. LeSkova Andrea G Lipany 6 4.8 0.5 45 - 17.44
12. Matejoviova Lenka G BA J.Hronca 6 4.8 35 3 - 17.3
13. Krejir Andrej G PD Prievidza 6 4.7 4.5 - - 16.96
14. Kieferova Maria GSF ilina 6 5 1 4.7 - 16.7
15. Hagara Michal G BA J.Hronca 6 4.8 - 4 - 16.64
16. Batmendijnova Kristina G Starabov a 6 4.8 15 4.2 - 16.5
17. Rohar Pavol G KE M.R.Stefanika 5 4 0.5 5 - 16.38
18. Rigdova Emilia OG Kukiinova Poprad 6 4.8 3.5 - - 16.22
19. Hudak Adam G KE M.R.Stefanika 6 4.8 3 0.3 - 56.0
20. Baxova Katarina G. Stara Trenin 6 3.5 1.5 5 - 16
Jursa Jakub G KE Alejova 6 5 - 5 - 16
22. Zajaek Michal Ev. Lyc. BA 6 4 1 4.9 - 15.9
23. Hor ak Filip G BA Grosslingova 45 0.5 3.5 4.9 - 15.44
24. Styrakova Kamila G POH, Dolny Kubin 5 4.8 2 15 - 15.35
25. Katsiaryna Artsiushina Minsk, Belarus N-51 6 5 52 1 - 145
26. LiS insky Miroslav G KE Alejova 6 4.8 25 0.5 - 13.8
27. Chudjak Martin SPS Martin 6 4 0.5 1 - 13.69
urian Michal G Pie&any 6 3.5 1 1 - 13.69
29. Vanya Peter G BA J.Hronca 4 5 0.5 3 - 12.5
30. Hasik Juraj G BA Grosslingova 0.5 4.8 1 5 1 492.
31. Midlik Adam G J.A.R. PreSov 5.5 4.7 0 0 - 12.4
Simko Stanislav G BA J.Hronca - 4.7 0.5 5 - 12.4
33. KukliSovéa Nina G BA Metodova 4 4.5 15 1 - 11
34. Petrucha Michal G BA Metodova 6 4.5 - - - 10.5
35. Sladek Filip GAB Namestovo 6 - 15 - - 9.53
36. Kuzma Tomas G KE Alejova 6 3 0.5 - - 9.5



37. Cocuova Zuzana G KE Postova 4 2 - - 8.96
Gorcsosova Andrea G KE Alejova 6 0.5 0 - 8.96
Kramarik Lukas G . Stara Trenin 6 1 - - 8.96
Kubinova Méaria G POH, Dolny Kubin 55 - 1.5 - - 96.

41. Hoj ka Michal G Partizanske 0.5 4.8 3 - 8.8

42. Bendova Lenka G BA J.Hronca 6 - - - 7.5
Pinnaka Prabhat Rao Hyderabat, India 0.5 - 3 - 57

44. Vavakova Martina G Coud, Tabor,R 0.5 0 5 5 7.2

45. Matulova Daniela G BA Papanka 0.5 0 15 - 653

46. Stripajova Svetlana G POH, Dolny Kubin 0.5 1 50. 3 - 5

47. Baranova Jana G KE Alejova - - 1 - 2.09

48. Marcinek Jan G Kremnica 0 0 1.5 - 2
Stupka Roman G Kremnica - - 1 - 2

50. Suchomelova Dana G Stara Trenin - 15 - - 15

51. Marhefka Eduard G SpiSska Stara Ves 5 2 - 6 1

52. Malikova Lucia Liptovska Teplka 0.5 0.2 - 5 0
Sedlakova Barbora G Sere - 0 - - 0

Vysledkova listina kategorie FX
po 1. sérii
RieSite FX1 FX2 FX3 Spolu

1. Eugen Hruska 5 3.5 3 11.5
2. Maria Kieferova 5 2 3 10
3. Jan Bogar 3 3 1.5 7.5
4. | Kateina Honzakova 2 5 - 7
5. Martin Polako 3 1 2 6
6. Peter Vanya 2 3.5 - 5.5
7. | Prabhat Rao Pinnakea - 2 2
8 Adam Mohammad - 0 - 0

] Michal Zaja ek 0 - - 0




