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Preco sa vlastne v skole u¢i ze magneticka sila nekond pracu?

Ajhla, videl som naboj Q, v smere osi (BGNV) rychlostou v letiaci, v
magnetickom poli B s nulovou z-ovou zlozkou. Pésobi nantho mag. (Lorentzova)
sila

F =Q(7x B) = +QuB,2

(znamienko zavisi na volbe smerov osi stiradnicovej sustavy a nie je podstatné)
ktord je kolméa na smer rychlosti, a taka sila pracu nekona.

A ¢o pri nasej slucke?
Vsak aj v tej si elektrény. A iba na tie posobi takato Lorentzova sila. No ale super
elektrény vyletiet z vodica len tak nemé6zu. Mozeme povedat ze na nich slucka Z/./
posobi nejakou silou, a teda eletrény na slucku podla 3. Newtonovho zdkona
tiez posobia silou. A td sa naskladd na nenulovy moment sily.
Podla hore povedaného na to, aby vonkajsie mag. pole vyvijalo moment
sily, musi posobit rovnobezne s rovinou sluéky (uvazujme rovinni), aby bol Nabuduce napiS
tentomﬂmmﬁmmm kolm4d na rovinu slucky sa radsej, ze to musi
vyrusi a nebude sluckou hybat, maximélne v nej vytvori mechanické napétie.
Ale ono tie elektrény iba jednoducho nezrychli kolmo na slucku, ale zato¢f - i
zrychli ich kolmo na sluc¢ku a pritom zmensi prud. Toto sa blbo popisuje tymto zlozlu a nie to co
jednoduchym modelom (to, ako velmi elektrén spomali, totiz zavisi od toho, Si napisal...
ako je dand éast sluéky natocend, ale prid je v celej sluéke rovnaky lebo 1.
Kirchhoffov zdkon), prejdime teda do seridznejsej elektrodynamiky.

mat rovnobeznu

A zrazu EM indukcial
Ked sa nasa slucka otoc¢i, zmeni sa magneticky tok nou - ten je dany ako

d=5 -5+,

kde B je vektor vonkajsieho mag. pola, S je "vektor plochy” ktory ma smer
kolmo na slucku (ak je slu¢ka v rovine papiera a prid ide v kladnom smere,
S smeruje hore) a velkost rovnd ploche uzavretej sluckou; ®, = LI je tok
sposobeny mag. poiom slucky samotnej (s pridom 4 a induktanciou L).

Na zaciatku je B teda kolmé na S moment sily posobi tak, aby na konci
boli B a S rovnobezné (povedzme Zze slucka je v rovine papiera, S kolmo nahor
Z nej, B smeruje vpravo; potom na pravu polovicu slucky, kde prud ide zhora
dole, pdsobi Lorentzova sila nadol, a na lavi polovicu, kde ide zdola hore, zasa
Lorentzova sila nahor). Magneticky tok teda rastie.

Ujo Lenz povedal taky zakon, ze sa v slucke indukuje prud taky, ze sa snazi
udrzat tok na rovnakej hodnote. Ak pri otéd¢ani slucky tok sposobeny vonkajsim
mag. polom narastie, tak ®, musi klesnuf, teda aj prad musi klesnif. Ak
neuvazujeme straty energie sposobené odporom slucky, tak to znamend, ze ®
ostane konstantné (a nezdlez{ na rychlosti otocenia).

A energia stratend tym, ze klesd prud, sa premeni na kineticki. Aha, mag-

netickd sila skutoctne nekond pracu - ta energia pochadza z inakade.

1
Ok, skus si precitat vzorak. Myslim, ze by ti predsalen mohol nieco dat.



